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  گفتار  پيش
زندگي بشر از عصر توليد انبوه به عصر ارتباطات و اطلاعات ارتقاء يافته و حركت تكاملي كشورهاي جهـان بـه سـوي    

سياسـي و روابـط اجتمـاعي را تحـت     ، صـنعتي ، فرهنگي، ي اقتصاديها فعاليتكليه فرايندها و ، جوامع اطلاعاتي و دانش بنيان
 .تاثير قرار داده است

انتقال و مديريت اطلاعات و ارتباطـات بـه منظـور ايجـاد     ، پردازش، چارچوب ساختاري تشكيل دهنده اين عصر را توليد
به ي ها فناورياطلاعات را كه شامل  دهد و لذا فناوري ي و كشور تشكيل ميسازمان، گروهي، ي دانش و معرفت فرديها پايگاه
 .باشد براي جوامع بشري به عنوان عامل حياتي و تعيين كننده مطرح ساخته است گرفته شده در فرايند مذكور ميكار

بلكـه در حكـم    شـود  مـي شناخته  ها سازمانهاي اصلي  در دنياي امروز اطلاعات نه تنها به عنوان يكي از منابع و دارايي
نيـز  ) نيـروي انسـاني و غيـره   ، منـابع مـالي  ( سـازمان هـاي   ري براي مديريت اثر بخش بر ساير منـابع و دارايـي  وسيله و ابزا

اما اين ارزش تنها در صورتي محقق و دست يافتني . اي برخوردار گشته است و لذا از اهميت و ارزش ويژه شود ميمحسوب 
طلوب و امنيـت قابـل قبـول در اختيـار افـراد مناسـب قرارگيـرد و        با كيفيت م، خواهد بود كه اطلاعات بتوانند در زمان مناسب

، سـاز انتقـال   از اين رو اسـت كـه فنـاوري اطلاعـات كـه زمينـه       .شودبرقرار  سازمانارتباطات به صورت مطلوب و بهينه در 
لذا در راسـتاي  . ستاز اهميتي حياتي برخوردار گشته ا، باشد و مديريت موثر اطلاعات در كشورها مي كارگيري به، ييجا جابه
متكـي بـر   ، متناسب با مقتضيات فرهنگـي ، اي توسعه يافته انداز بيست ساله جمهوري اسلامي ايران مبني بر تحقق جامعه چشم

هـاي   آزادي، حفظ هويت ايراني اسلامي با تاكيد بر مردم سالاري ديني و عدالت اجتماعي، هاي اسلامي اصول اخلاقي و ارزش
و تاثير عميق فناوري اطلاعات و ارتباطات ، و برخوردار از دانش پيشرفته از يك طرفها  ناحقوق انسحفظ كرامت و ، مشروع

اجتماعي و سياسـي  ، امنيتي، اقتصادي، هاي فرهنگي بر ابعاد مختلف زندگي بشر و بالاخص نقش حياتي و حساس آن درجنبه
ريزي كلان توسعه فناوري اطلاعات اقدام به جهت برنامه از طرف ديگر وزارت ارتباطات و فناوري اطلاعات را برآن داشت كه

ريزي نمايد كه بعد از بررسي كارشناسي  مديريت و برنامه سازمانپيشنهاد طرح تدوين طرح جامع فناوري اطلاعات كشور به 
رسـيد ايـن   ) ريـزي  مـديريت و برنامـه   سـازمان وزارت ارتباطات و فنـاوري اطلاعـات و   (اي به امضاء طرفين  نامه طي موافقت

تدوين برنامه اجرايي وظـايف وزارت در حـوزه امنيـت    ، پروژه اصلي؛ تدوين طرح كلان فناوري اطلاعات 5نامه شامل  تموافق
تهيـه و  ، تـدوين چـارچوب كاربردهـاي فنـاوري اطلاعـات در كشـور      ، ايجاد بانك اطلاعاتي وضعيت فنـاوري اطلاعـات  ، )افتا(

 .باشندي مختلف ميها بخشكه هر كدام حاوي زير  نويس لوايح و مقررات حقوقي است پيش

ي مندرج در اين طرح بتواند زمينـه توسـعه و ارتقـاء صـنعت و خـدمات فنـاوري اطلاعـات در        ها فعاليتاميد است انجام 
باشد كه با همت كارشناسان فنـاوري اطلاعـات بـه     ي طرح ميها فعاليتاين گزارش نتيجه حاصل يكي از . كشور را مهيا سازد

  .رانجام رسيده استس
  

 عبدالمجيد رياضي                                                      

 كشور جامع فناوري اطلاعات مجري طرح تدوين طرح
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  اينترنتكليات شبكه ملي   -1

  مقدمه -1-1
. ماي مربوط به آن بودههاي  د تغييرات و تحولات چشمگيري در زمينه فناوري اطلاعات و رشتهدر چند دهه گذشته شاه

بنيادي مرتبط موجبات رشد سريع هاي  و زمينه  ، ر ايانهمخابرات، مختلف مانند الكترونيكهاي  پيشرفت فناوري در زمينه
 ها سيستمي توان پردازش از سوي. لاعات را فراهم نموده استي عرصه ارتباطات و فناوري اطها سيستمهاي  يمند توان

از  .اند عام و فراگير يافتههاي  ها كاربري ولي را طي نموده و به اين ترتيب رايانهروندي دائما نزها  آن افزايش يافته و قيمت
كيفيت و ، تر نموده و با افزايش سرعت مخابراتي امكان ارتباطات را روز به روز آسانهاي  فناوريسوي ديگر روند تحول 

 ي داده را فراهمها شبكهو خصوصا هاي ارتباطي  سهولت ارتباطات و كاهش قيمت آن موجبات رواج روز افزون شبكه
  .نمايند مي

اطلاعات را ظهور و گسترش اينترنت   فناوريتحول در رشد و توليد و نيز مصرف و بازار حوزه  ينتر مهمبدون شك 
نظامي  -دانشگاهي -تحقيقاتي بين مراكز صنعتي -علميهاي  ارتباط داده اينترنت به تدريج از يك شبكه. ايجاد نموده است

و  ها فناوريموجبات تحول جدي در ، و به صورت سرويسي مناسب و مورد استفاده عموم در آمد و اين امر شد خارج
  .ساختارهاي مخابراتي را فراهم ساخت

كه  شدموجت ، باشد مي ي مربوطه آنها كاربريآن ناشي از اينترنت و  ينتر مهمداده كه خدمات روند رشد تقاضاي 
هاي اصلي انتقال اطلاعات همگي دستخوش تغييرات  مياني و گذرگاههاي  ، سوييچياي ابتدايه رسي، سوييچ دستي ها شبكه

اكنون عمده حجم ، ي داشته و در بسياري از كشورها، روند صعودي نمايمجموع ترافيك انتقال يافته براي ديتا .شونداساسي 
در  TCP/IPانتقال داده مانند  يها فناوريافزايش نقش اين امر باعث . از نوع ديتا هستندها،  شبكهاطلاعات انتقال يافته در 

آيد كه در آينده بخش عمده ترافيك كه روي  مي به طوري كه به نظر، ي آينده مخابراتي كشورها شده استها شبكه
با هدف بهينه ، ي نوينها فناوريبسياري از ، همچنين. عمل خواهد نمود IPتحت پروتكل  شود مي انتقال حملهاي  سيستم
  .اند پردازش و توزيع مناسب داده طراحي شده، جهت انتقال ها شبكهو ها  سيستمنمودن 

رشد فراواني ، ي را دارندالملل بيني داده كه بستر ارتباطي مناسب براي توسعه كاربري اينترنت در سطح ملي و ها شبكه
اجتماعي ، علمي، متعدد اقتصاديهاي  ت در حوزهخدما ارايهموجبات تسهيل در ، توسعه در بستر ارتباطي اين رشد و .اند يافته
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بسترهاي مخابراتي كشور . در اين حوزه نموده استاي  ي قابل ملاحظهگذار سرمايهكشور ما نيز در چند سال اخير 
اما روند رشد جهاني . خدمات مخابراتي متعدد خصوصا در زمينه تلفن ثابت و سيار بوده است ارايهشاهد توسعه در زمينه 

داراي آهنگي ، اين است كه رشد در حوزه بسترهاي ارتباطي دادهدهنده  نشاننمايد  مي ا نيز در همان مسير حركتكه كشور م
  .شودتمهيدات مناسبي براي كنترل هدايت و ارتقاي اين زمينه در كشور انجام  بايدشتابان خواهد بود و 

ي آينده كشور در اين حوزه است و توسعه ها لسابه نيازهاي مهم كليدي  گويي پاسخبستري براي ملي اينترنت شبكه 
رشد و . اجتماعي و فرهنگي كشور به ارمغان آورد، اقتصادي، مختلف علميهاي  د اثرات مهمي در حوزهتوان ، ميمدبرانه آن

بل توسعه بستر ارتباطي سريع و قا. داراي جوانب و زواياي متعددي است، توسعه اين شبكه به عنوان يك بستر و زمينه ساز
. سازد مي تر از طرف دولت به مردم را فراهم تر و آسان وسيعتر،  مناسبخدمات  ارايهامكان ها،  اطمينان براي ارتباطات داده

ي تر كمو مالي ميان نهادهاي مؤثر اقتصادي از طريق اين شبكه توسعه يافته و با هزينه و زمان ، تبادلات اقتصادي، همچنين
، سان اطلاعات داراي اثرات مستقيم و غيرمستقيم فراواني در رشد سطح علمي جامعهتبادل سهل و آ. شود مي ممكن
ارتباط وثيق ميان رشد ، فردي و اجتماعي و نهايتا افزايش سطح رفاه عمومي خواهد بود و مقالات متعدديهاي  آگاهي

  .دهند مي ي ارتباطي را نشانها زيرساختاقتصادي و علمي كشورها با رشد و توسعه 
تا بتوانند عواقب مطلوبي براي كشور در دنبال شود زم و تدبير مناسبي دنبال عبا  بايددر مسير توسعه اين شبكه  حركت
توسعه اين . فني وجود دارد، علميهاي  بسيار خوبي براي ارتقاي توان كشور در زمينههاي  در اين مسير پتانسيل. داشته باشد

، در عين حال. اجتماعي و حتي سياسي براي كشور داشته باشد، اقتصاديهاي  ر زمينه د اثرات بسيار مثبت و مهمي دتوان مي بستر
انجام ، از همين رو. اجتماعي و اقتصادي آن حذر نمود، ي امنيتيها ريسكي توسعه اين بستر مانند ها ريسكبا تدبير مناسب از  بايد

  .ه اين حوزه داراي اهميت به سزايي استي راهبردي مناسب براي رشد و توسعها روشمطالعات كافي براي يافتن 
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  شبكه ملي اينترنت تعريف -1-2
.  اي است كه به شبكه جهاني اينترنت متصل بوده و در سراسر ايران گسترش خواهد داشت ابر شبكه ملي اينترنتشبكه 

ي براي الملل بينلي و و تبادل اطلاعات و خدمات را در سطح م رسي دستامكان ، كشوراي  ي رايانهها شبكهاين شبكه با اتصال 
اي اسـت   در واقع شبكه ملي اينترنت شـبكه  .نمايد مي و مراكز بخش خصوصي و دولتي فراهم ها سازمان، تك تك افراد جامعه

  : نمايد مي هايي نظير موارد زير را تضمين كه ويژگي 1فرابخشي با معماري سرويس محور
  2كيفيت خدمت •

  3قابليت اطمينان •

  4پايداري •

  5كارايي •

  6امنيت •

  7قابليت مديريت •

  8توسعه پذيري •

 10متن باز/ هاي آزادافزار نرمو  9بازهاي  استفاده از معماري •

  ملي اينترنت اهداف شبكه  -1-3
 احتماليهاي  پذيري و مقابله با تحريم پايين آوردن ريسك ضربه، ي امنيتيها شاخصارتقاء  •

 الكترونيكي آمادگي ها شاخصجهاني و  داردهاياستاننفوذ اينترنت در كشور مطابق با  ضريبافزايش  •

 ايجاد بستر ارتباطي پيشرفته براي توسعه فناوري اطلاعات و ارتباطات در كشور •

                                                           
1 SOA = Service Orinted Architecutre 
2 QoS = Quality of Service 
3 Reliability 
4 Stability 
5 Performance 
6 Security 
7 Manageability 
8 Scalability 
9 Open Architecture 
10 FOSS = Free / Open Source Softwares 
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 و انتقال اطلاعات و خدمات ملي در داخل كشور  داري نگهايجاد بستر لازم براي  •

كسـب و  ،  3الكترونيكرت تجا،  2الكترونيكداده از جمله دولت   1خدماتايجاد بستر مناسب براي توسعه انواع  •
 .در سطح كشور... و  7الكترونيك سلامتو   6الكترونيكآموزش ،  5، بانكداري الكترونيك 4و كار الكترونيك

مناسـب   كـارگيري  بـه سـاخت و  ، ايجاد بستر مناسب براي رشد و توسعه توان فني و فناوري كشور در طراحي •
 ارتباطي پيشرفتهي ها سيستم

  كليه اقدامات در جهت افزايش سطح رفاه عمومي مردم در سراسر كشورايجاد بستر مناسب براي  •
 به مردم الكترونيكبهينه  رساني خدمتو  رساني اطلاعايجاد بسترهاي لازم جهت  •

 لازم براي توسعه علمي كشورهاي  ايجاد زمينه •

 نوين شغلي و اقتصادي و افزايش توليد ناخالص مليهاي  ايجاد زمينه •

 براي تبديل ايران به عنوان هاب و ترانزيت ترافيك منطقهي لازم  ايجاد زمينه •

 در داخل كشوراي  درون شبكههاي  تبادل ترافيك داده •

  توسعه امكان تبادل پايدار و با كيفيت و پرسرعت اطلاعات •
 توسعه امكانات ميزباني اطلاعات در داخل كشور •

 به شبكه جهاني اينترنت رسي دستتوسعه  •

  ارزان به شبكه جهاني اينترنتساده و ، همگاني رسي دست •
 هاي ارتباط با اينترنت و كاهش هزينه جويي صرفه •

  ملي اينترنت مزاياي شبكه  -1-4
 ي توسط دولت به منظور اعمال وظايف حاكميتي الملل بين 8هاي مديريت كامل دروازه •

                                                           
1 Service 
2 E-Governmant 
3 E-Commerce 
4 E-Business 
5 E-Banking 
6 E-Learning 
7 E-Health 
8 Gateway 
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 ي امنيتي مورد نياز در شبكه مليها سياستاعمال  •

 هاIXارج از آن از طريق مسيريابي داخلي و استفاده بهينه از جلوگيري از ارسال ترافيك داخل كشور به خ •

 از مراكز داده داخلي و محتواي بومي گيري بهرهافزايش نسبت ترافيك داخل به خارج با  •

 فعلي توسعه شبكه براساس معماري بازهاي  و همخواني با برنامه 1بعدي نسل ها شبكهپشتيباني از  •

 از به صورت انتها به انتهاكيفيت سرويس مورد ني ارايهقابليت  •

 گري در عرصه فناوري اطلاعات جديد تصديهاي  جلوگيري از ورود دولت به عرصه •

قـانون   44اصـل  هـاي ابلاغـي    سياسـت مطـابق بـا   (ي قابل واگذاري از طريق بورس ها شركتسازي  خصوصي •
 )اساسي

 لانهي حداكثري از توان بخش خصوصي از طريق ايجاد فضاي رقابتي عادبردار بهره •

 پذيري همه جانبه مدل توسعه براساس معماري باز استقلال عملكرد عوامل و گسترش •

 ايجاد رقابت گسترده ميان عوامل در همه سطوح •

 ها سرويسسرويس در جذب مشتركين و افت قيمت  دهندگان ارايهرقابت  •

 سرويس در سطوح مختلف دهندگان ارايهي متعدد براي ها انتخابوجود  •

  ك شبكه پايدار و امن ملي برخورداري از ي •
، الكترونيـك دولت ، الكترونيكنظير آموزش  الكترونيكافزايش سطح رفاه عمومي مردم از طريق عرضه خدمات  •

  ...و الكترونيك سلامت، الكترونيكتجارت 

 به داخل كشوراي  به شبكه جهاني اينترنت از طريق انتقال ترافيك درون شبكه رسي دستسهولت  •

 پهناي باند قيمت عرضهكاهش  •

 و ادارات با سرعت بالا ها سازمانامكان ارتباط مستقيم  •

 و ادارات در سرلسر كشور ها سازمانامكان تعامل عموم كاربران در نقاط مختلف كشور با  •

 در نقاط مختلف كشور ADSLميليون اشتراك  15 ارايهامكان  •

 سطح توان فني و فناوري كشور يارتقا و توسعه •

 بالا  2با ارزش افزودهايجاد مشاغل جديد  •

                                                           
1 NGN = Next Genaration Networks 
2 Value Added 
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 ي از منابع اطلاعاتي مشتركبردار بهرهبه شبكه به منظور ... و، مدارس، اتصال كليه مراكز دولتي و خصوصي •

 از طريق شبكه علمي تحقيقاتي كشورمراكز علمي و تحقيقاتي به شبكه ، ها دانشگاهاتصال كليه مراكز  •

، وط ارتبـاطي بـا خـارج از كشـور بـه هـر دليـل فنـي        در صورت قطع خط ـ شبكه ملي اينترنتپذيري  عدم آسيب •
 ... اقتصادي و، سياسي

 .ي نظارتي و كنترلي اعم از مديريت و كنترل ترافيك شهري و غيرهها شبكهامكان ايجاد  •

  لزوم ايجاد شبكه ملي اينترنت -1-5
ييـرات بنيـادين در   رويكرد جهاني نسبت به استقرار جامعه اطلاعـاتي و اقتصـاد دانـش بنيـان و رشـد انفجارگونـه و تغ      

. گذاشته استجاي  بهاثرات بسيار شگرفي در زندگي بشر ، گوناگون علم در چارچوب فناوري اطلاعات و ارتباطاتهاي  حوزه
پيشـين زنـدگي بشـري    هـاي   اساسي بـا دوره ي ها تفاوت، اين تاثيرات موجب گشته كه ساختار جوامع بشري در دوران اخير

جوامـع اطلاعـاتي دو    گيـري  شـكل نگاه تاريخي به حكومت و شهروند در قالب . داشته باشد) كشاورزي و صنعتيهاي  دوران(
  .مرحله مشخص را پشت سر گذاشته است

 )قبل از جنگ جهاني دوم(كنترل كامل شهروند توسط حكومت : مرحله اول  •

 )پس از جنگ جهاني دوم( امكان انتخاب حكومت براي شهروند : مرحله دوم •

 )جامعه شبكه اي( الكترونيكشهروند و حكومت : مرحله درحال تكوين •

حركت به سوي جوامع اطلاعاتي الگوي حكومت و شهروند را به كلي دگرگون ساخته و عدم توجه به ايـن تغييـر امنيـت    
، توليـد دانـش  ، امـروز اي  يكي از ملزومات بقا و اقتدار ملي در دنياي شبكه، بنابراين. ملي كشور را دچار مخاطره خواهد نمود

ايجـاد  هـا   آن اين كنترل و راهبري ملزومـات متعـددي دارد كـه يكـي از    . است محتوا و مديريت و كنترل شبكه توسط حكومت
  .باشد شبكه ملي اينترنت مي
ي آمـادگي  ها شاخصچشم انداز بيست ساله مبني بر احراز مقام اول در منطقه و سند باتوجه به الزامات ، از طرف ديگر

. هم اكنون ايران در منطقه خاورميانه در رتبـه دهـم قـرار دارد   ، است شدهمنتشر  EIU2كه توسط  2006در سال  1الكترونيك

                                                           
1 E-readiness 
2 Economist Intelligence Unit 
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  دلايل نياز به شبكه ملي اينترنت  -1-6
اي در زمان حاضر شـناخته شـده امـري غيرقابـل      زيرساخت هر توسعه عنوان بهطلاعات در جامعه كه توسعه فناوري ا

و  بر اين اسـاس . نمايد اجتماعي و فرهنگي كشور را تسهيل مي، استفاده مطلوب از اين فناوري توسعه اقتصادي. اجتناب است
محور در مقياس ملي براي توسـعه سـريع   خرَداطلاعاتي و لزوم ايجاد جامعه ، آمده به عملهاي  با تكيه بر مطالعات و بررسي

، برخـورداري از يـك زيرسـاخت قابـل اطمينـان     ، براي تحقق ايـن مهـم  . تشخيص داده شده است اولويتكشور ضروري و با 
 رسـي  تدس ـامكـان  ، پهناي باند بالا با قيمـت ارزان ، برداري هاي اجرايي و بهره پايين بودن هزينه، اجراي سريع، الوصول سهل

ادارات و عامه مردم به شبكه در يك بازه زماني كوتاه و امكان اجراي كاربردهـاي مختلـف روي آن امـري    ، ها سازمانآسان 
دهد بـراي ايجـاد جامعـه اطلاعـاتي و خـرد محـور و        هاي كارشناسي نشان مي از طرف ديگر بررسي. نمايد اجتناب ناپذير مي

به شبكه اينترنت جهاني  رسي دست اين كهقبل از ، اعي و زندگي روزمره شهرونداناجراي كاربردهاي مختلف براي امور اجتم
دهـد در   هـا نشـان مـي    بررسـي . مورد نياز است تر بيشبرخورداري از يك شبكه ملي با پهناي باند وسيع و ارزان ، نياز باشد

باقيمانده در % 10از  تر كمگيرد و تنها  در داخل كشور صورت مي، ارتباطات و تبادل اطلاعات% 90بيش از ، فضاي سايبرنتيك
، ارزان قيمـت بـودن آن  خصـوص   بـه الوصول و  سهل، با تامين پهناي باند وسيع لذا شبكه ملي اينترنت. المللي است مقياس بين

بـراي  . اجتمـاعي و فرهنگـي در كشـور اسـت    ، بستر بسيار خوبي براي توسعه فناوري اطلاعات و به تبع آن توسعه اقتصادي
اشاره شده ها  آن بعدي به برخي از هاي هاي منحصر به فردي داشته باشد كه در بخش ويژگيبايد شبكه ، ردهاي مختلفكارب
  .است

  هاي شبكه ملي اينترنت  ويژگي -1-7
هاي مختلف قادر به تامين بسياري از نيازهـا بـراي اجـراي كاربردهـاي مختلـف       با پشتيباني پروتكل شبكه ملي اينترنت

  :استاين شبكه به شرح زير  ويژگي عمده. است
با استفاده از شبكه فيبرنوري كـه قريـب   ، شبكه ملي اينترنت ؛استفاده از فيبرنوري براي ايجاد زيرساخت شبكه .1

شـبكه فيبرنـوري در سـطح كشـور     . شود ميهزار كيلومتر آن در سراسر كشور كشيده شده است اجرا  70به 
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مركـزي بـا سـرعت چنـد ده     يك حلقه ، و شبكه فيبرنوري TCP/IP 1تجهيزات انتقال شبكه با استفاده از پروتكل  .2
سرعت ايـن حلقـه بـا افـزايش نيـاز و بـا تعـويض        . آورد مي وجود به 2فول دوپلكس صورت بهگيگابيت بر ثانيه 

و شـهرهاي كشـور از طريـق فيبرنـوري بـه       ها استان .تجهيزات تا چند صد گيگابيت بر ثانيه قابل افزايش است
فـول   صـورت  بـه ين مسـيرها در حـد گيگابيـت بـر ثانيـه      سرعت انتقال داده در ا. شوند حلقه مركزي متصل مي

ي مختلـف  هـا  كـاربري همچنين براي توسعه . دوبلكس خواهد بود و تا چند گيگا بيت بر ثانيه قابل افزايش است
با سرعت بالا به شبكه متصل شوند تا كاربرهـاي بسـيار   ، ها استان لازم است مراكز ديتا در سطح، روي شبكه

لذا براي اين مراكز و نيـز  . داشته باشند رسي دستها  آن بتوانند به زمان هم صورت بهوني زياد در حد چند ميلي
و موارد مشابه  ها دانشگاه، آموزش و پروش، كز خدماتياو مر ها سازمان، ها دارياستاني مهم نظير ها سازمان
هاي پرسـرعت شـبكه    قهمگابيت بر ثانيه منظور و از طريق فيبرنوري به حل 1000و  100هاي پر سرعت  پورت

 . شوند متصل مي

ارتباطـات زيرسـاخت، شـركت فنـاوري       و در شـركت در مراكز مخـابراتي كشـور    تجهيزات شبكه ملي اينترنت .3
 .خواهد شداندازي  نصب و راههاي مخابراتي استاني  اطلاعات و شركت

يق خطـوط سـيم مسـي و يـا     هاي پر سرعت را از طر قادر است پورت، در هر مركز تجهيزات شبكه ملي اينترنت .4
. دهند ارايهخصوصي و تعاوني قرار دهد تا به نوبه خود به كاربران خدمات ، فيبرنوري در اختيار بخش دولتي

بـه خـاطر   بلكـه   شـود  ميلازم به توضيح است كه اين پهناي باند تنها از محل كاربر تا مركز مخابراتي محدود ن
و يا از هر نقطه ) نقطه به نقطه(پهناي باند بين هر دو نقطه شبكه  اين، برخورداري از زيرساخت گيگابيت اترنت

هـاي   پذير و اين از ويژگي منحصر بـه فـرد ايـن شـبكه اسـت شـبكه       امكان) يك نقطه به چند نقطه(به كل شبكه 
ADSL 3  ارايـه بـه كـاربران    رسـي  دستد به اين شبكه متصل و خدمات توان ميو يا هر شبكه خصوصي ديگر 
 .دهند

                                                           
1 Transmission Control Protocol / Internet Protocol 
2 Full Duplex 
3 ADSL = Asymmetric Digital Subscriber Line 
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اترنت سريع و گيگابيت اترنت براي استفاده كاربران خـاص و عمـده نظيـر مراكـز     ، ين خطوط با سرعت بالاتام .5
هـاي ايـن شـبكه اسـت كـه از       از ديگر امكانات و ويژگي PAP 2ي ها شركتو   1هاISP، ي اصليها سازمان، ديتا

 .شود ميطريق فيبرنوري بين مركز مخابراتي و كاربر تامين 

كه يك پروتكـل    IPاين شبكه با پروتكل هاي  كليه پيوند. ستا بودن آن IP 3مبتني بر  ،ين شبكهاز ويژگي عمده ا .6
هـاي اختصاصـي   LAN، تـك كاربرهـا  ، هاي خانگي تعامل رايانه، بنابراين. شود ميعمومي و فراگير است تامين 

پذير  تجهيزات اضافي امكانها به اين شبكه به آساني و بدون نياز به ISPو  ها سازمانهاي ادارات و LANنظير 
 .است

شـبكه ملـي    سـازي  پيـاده اگـر چـه در   . تجهيزات اين شبكه ساخت شركت خاصي كه محدود كننده باشد نيسـت  .7
اسـتفاده   تـوان  مـي  ...تل لابـز و ، پاتونجونيپر، ، فاوندري، تله داين، هاي مشهوري نظير سيسكو مارك، اينترنت

 .نيستها  آن نمود ولي محدود به

هاي  مقايسه قيمت. باند استقيمت پايين عرضه پهناي ، ستا  گر اين شبكه كه جز موارد استراتژيك آنويژگي دي .8
 .دهد اين واقيعت را نشان مي، عرضه پهناي باند روي شبكه ملي اينترنت

نـد روي همـان خـط    توان مـي در صـورت نيـاز   ، شـوند  متصل مـي  و اداراتي كه به شبكه ملي اينترنت ها سازمان .9
جويي در تجهيزات  اين روش علاوه بر صرفه. از پهناي باند شبكه جهاني اينترنت هم برخوردار شوند ،ارتباطي
سـت كـه در تجهيـزات جـانبي نيـز      ا اين در حـالي . دهد هزينه پهناي باند اينترنت را چند برابر كاهش مي، جانبي
 .شود ميجويي  صرفه

 ارايـه در بخـش بعـدي    هـا  كـاربري مشـروح ايـن   . بسياري از كاربردهاي مختلف روي اين شبكه قابل اجراست .10
 .شود مي

 به شبكه ملي اينترنـت  اين كهكه علاوه بر . شود ميبيني  محل براي استقرار مركز ديتا پيشها  ده روي اين شبكه .11
. دهنـد  شوند و به همه كاربرهاي داخلي و خارجي سرويس مي به شبكه اينترنت جهاني هم متصل مي، اند متصل

آموزشـي قابـل عـرض      ها و هم برنامـه  هاي خدماتي نظير پرتال برنامه، هاي كاربردي ز ديتا برنامهدر اين مراك

                                                           
1 ISP = Internet Service Provider 
2 PAP = Proivate Access Provider 
3 IP Based  
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 :و ادارات متصل به شبكه از چند طريق ميسر است ها سازماني عبارت بهارتباط شهروندان به شبكه و  .12

  متصل به شبكه ADSLاز طريق خطوط  -الف
  .از طريق شبكه جهاني اينترنت -ب
  .با شبكه ملي اينترنتمتصل هايي ISPاز طريق  -ج
  به شبكه ملي اينترنتمتصل هاي اطلاعاتي  از طريق كيوسك -د

محلي پشتيباني  صورت بهرا  (ir.)دامنه دات آي آر قرار دارد كه   1نهدامسرورهاي خاص نام ، ملي اينترنتروي شبكه   .13
  .كند مي

نـد بـا هـم تعامـل     توان مـي و ادارات  ها سازمان، و ادارات ها سازماندر اين شبكه علاوه بر ارتباط شهروندان با  .14
 .داشته باشند و با سرعت بالا به تبادل اطلاعات بپردازند

ي ايجاد و از طريق خطوط ديتاي پرظرفيت بين شـهري  استانهاي شهري و  كهشب، بيني شده بر اساس طرح پيش .15
نـد در سـطح   توان مـي كـاربران شهرسـتاني    وسـيله  بدينشوند و  متصل مي هاي مركزي شبكه ملي اينترنت حلقه

 .و ادارات تعامل داشته باشند ها سازمانكشور با 

ند توان مي ارتباطي از شبكه ملي اينترنت ADSLهاي  هاي اختصاصي و عمومي نظير شبكه كاربرهاي ساير شبكه .16
همچنـين بـراي ارتبـاط بـا شـبكه اينترنـت       . ارتباط برقرار نمايند با مراكز خدماتي متصل به شبكه ملي اينترنت

 .بيني شده است خطوط ارتباطي پر ظرفيت از چندين مسير پيش، جهاني

 در تجهيزات جانبي جويي صرفهراي كاربران و قابليت اتصال به شبكه اينترنت جهاني با همان خط ارتباط ب .17

 انطباق كامل دارد  IP ver 6.0شبكه ملي اينترنت با پروتكل  .18

 بستر مناسبي براي ايجاد هاب منطقه .19

 )2NGN( هاي نسل بعد بستر مناسبي براي ايجاد شبكه .20

                                                           
1 Domain 
2 Next Generation Networks 
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  مدل مفهومي شبكه ملي اينترنت -1-8
آل آن  صنعتي و نيز سيسـتم دولتـي كشـور از وضـعيت ايـده      تجاري و، مراكز علمي اي ر ايانهوضعيت امروز ارتباطات 

ارتباطـات داخـل كشـوري در     .انـد  اتصالات موجود عمدتا جهت اتصال به اينترنت جهـاني طراحـي شـده   . فاصله بسياري دارد
ارتبـاط   ي اتصالي اكثر مراكز به بيـرون صـرفا بـراي   ها لينك. جدي مدنظر قرار نگرفته است طور بهانتقال هاي  طراحي ظرفيت

ي اتصـالي در  ها لينك، بالاست چنان هماتصال به اينترنت جهاني هاي  تعرفه اين كهتعبيه شده است و با توجه به ها  آن اينترنت
در  عـلاوه  بـه . است كه فاقد سرعت لازم براي تامين نيازهـاي ارتبـاطي امـروز اسـت     Mbpsتا حداكثر چند  Kbpsحد چند صد 

ترافيك بين مراكز داخلي از طريق مسيرهاي خـارج كشـور   ، ه از فراهم كنندگان سرويس مختلفاستفاد علت بهبسياري موارد 
  .شود ميكه علاوه بر مسايل امنيت اطلاعات موجب تاخير ارتباط بالا و سطح پايين كيفيت خدمات  شود مي برقرار

از طريـق ايجـاد زيرسـاخت    درصدد رفـع مشـكلات فـوق    ، ايده شبكه ملي اينترنت صرف نظر از اختلاف نظرهاي جزيي
ايجاد چنين زيرساختي نه تنها ارتباطات بين مراكز . ارتباطات پرسرعت كيفيت بالاي درون كشوري و همكاري فرابخشي است

  .بخشد مي كيفيت اتصال به اينترنت جهاني را نيز ارتقا، كند داردهاي جهاني تامين مياستانداخلي را در سطح 
يي است كه ضرورت پرداختن به نسل جديـد  ها نيازمندينيز از جمله  اي ر ايانهي ها شبكهي بررو ارايهتنوع خدمات قابل 

بـا پهنـاي بانـد تضـميني و كيفيـت       VPN ،VLL ،EVC ،MPLSماننـد   Connectivityخدمات . ي ديتا را ايجاد كرده استها شبكه
بـه همـراه كاربردهـاي وسـيع       وييچينگ بسـته براي حمايت از ارتباطات بلادرنگ مبتني بر س NGNخدمات بالا و نيز خدمات 
نيـاز بـه   ، 3كنترل از راه دور و كاربردهاي مبتني بـر امنيـت لايـه    ي ها ، سيستماي ر ايانهتصاوير كيفيت بالا و گرافيك ، ويديو

  .طلبد مي آمده را وجود بهي متنوع ها نيازمنديبه  گويي پاسخمهندسي دقيق شبكه براي 
فايده و تنظـيم   -تحليل هزينه، ي حمايتي دولتها سياست، و تنظيم مقررات ها گذاري سياست لهمسأ، علاوه بر مسايل فني

تصـميم  ي خصوصي از مسـايلي اسـت كـه    ها گذاري سرمايهتعامل بين اپراتورهاي و نيز ايجاد امكان رقابت سالم براي جذب 
  .دهد مي ي كلان كشوري را تحت تاثير قرارها گيري
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   مقدمه -2-1
است هايي  ونيز تعيين زمينه ملي اينترنتراهبردها و الزامات ايجاد و توسعه شبكه ، تعيين اهداف، فصلهدف اصلي اين 
با تلاش و  بايدكه  شبكه ملي اينترنتطرح جامع . ي مناسب هستندها پاسخكار كارشناسي و يافتن ، كه شايسته بررسي

ت را در برخواهد داشت و در جهت دهي به اجرايي شدن سؤالابه اين  گويي پاسخ، فعاليتي جدي در ادامه اين كار تهيه شود
  . نقشي كليدي خواهد داشت ،هايي كه در چند سال آينده در كشور انجام خواهند گرفت پروژه يا پروژه

اما . شوند مي ي ارتباطي قدم اول و زيربنايي محسوبها زيرساختايجاد و توسعه ، در توسعه اين شبكه و كاربردي آن
ي ها شبكههاي بعدي مطرح هستند كه باعث رشد و اقبال به  بايد توجه داشت كه موارد بسيار كليدي و مهم ديگري نيز در قدم

، كاربردي هايافزار نرماز جمله موارد مهمي كه توجه به آن داراي نقش مهمي در اين توسعه خواهد بود . شوند مي داده
بر  فصلدر اين . در سطح عمومي است كه بايد مورد توجه اقبال قرار گيرند ها سيستممحتواي مناسب و فرهنگ كاربري اين 

و تمهيدات و  شدهتمركز ، بايد در نظر گرفته شوند ملي اينترنتي شبكه ها زيرساختو نكات كليدي كه در توسعه  مسايل
فراوان ديگري در ي ها فعاليتمسلما رشد پايدار اين شبكه مستلزم . ظر قرار گرفته استشبكه مورد ن نكات لازم براي گسترش

طلبد و از  مي مجزايي  ريزي برنامهخواهد بود كه خود تلاش و نظاير آن سازي و  فرهنگ، محتواسازي، كاربردسازيهاي  زمينه
  .ي شده اين فعاليت خارج استگذار هدفمحدوده 

ها  آن مختلفي كه در اين فعاليت به مسايلاين امر است كه پيشبرد و توسعه اين شبكه علاوه بر توجه به ، نكته مهم ديگر
مشخص هاي  پرداخته خواهد شد نهايتا در مرحله اجرايي به صورت چندين پروژه و در مراحل مختلف زماني و با بودجه

  . شداجرا خواهد 

  ملي اينترنت تعريف و اهداف شبكه  -2-2
 ملي اينترنتكه تعريف شبكه شود ه و حوزه كاري اين فعاليت شايسته است تا در ابتدا مشخص براي روشن شدن زمين

نه به عنوان يك تعريف فلسفي جامع و  ، كه قبلا نيز به آن اشاره شد،تعريف زير. ندا چيست و اهداف اوليه توسعه آن كدام
  .استفاده خواهد بود كلان و عمومي بحث قابلهاي  مانع بلكه به عنوان روشن كننده محدوده

اي امكـان   هاي رايانه اي است كه در سراسر ايران گسترش داشته و با اتصال شبكه شبكه ملي اينترنت ابر شبكه •
 ـ بـين و تبادل اطلاعات و خدمات را در سطح ملي و  رسي دست هـا و   هـا، شـركت   ي بـراي افـراد، موجوديـت   الملل

  .در كشور را فراهم نمايد ها سازمان
اين  ميزان دست يابي به ين شبكه اهدافي كليدي مد نظر خواهند بود كه ميزان موفقيت اين حركت با سنجشدر توسعه ا

  :از اند عبارتاين اهداف . اهداف قابل بررسي خواهد بود
  به شبكه جهاني اينترنت رسي دستتوسعه  •
  عمومي، ساده و ارزان يابي دستقابليت  •
  ر سرعت اطلاعاتتوسعه امكان تبادل پايدار، با كيفيت و پ •
   توسعه امنيت تبادل اطلاعات •
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  اي در داخل كشور شبكه  -هاي درون تبادل ترافيك داده •
تجهيـزات  سـازي   ايجاد بستر مناسب براي رشد و توسعه توان فني و فناوري كشور در طراحي، ساخت و پياده •

  ساخت افزاري مرتبط با حوزه ارتباطات و فناوري اطلاعات
، تجارب الكترونيكعام و خاص از جمله دولت  الكترونيكخدمات اي توسعه كاربرد انواع ايجاد بستر مناسب بر •

  .در سطح كشور الكترونيك سلانتو  الكترونيكآموزش بانكدراري الكترونيك، ، الكترونيك

  عوامل دست اندركار -2-3
به ، وژه اجرايي بزرگ ديگرهمانند هر پر. ي متعددي درگير خواهند بودها سازماننهادها و ، در روند توسعه اين شبكه

  .رسد كه داشتن چند عامل مهم در اين امر الزامي و اجتناب ناپذير است نظر مي
  اندركار شبكه ملي اينترنت عوامل دست: 1-2جدول 

 كانديداهاي ممكن  )عوامل(عامل   ر

  شوراي عالي فناوري اطلاعات كشور  گذار سياست 1
  وزارت ارتباطات و فناوري اطلاعات  ،ي فناوري اطلاعات كشوردبيرخانه شوراي عال  مديريت و هماهنگي 2

3  
وين پيش نويس قوانين تد

  ها نامه و آيين
دبيرخانه شوراي عالي فناوري  از جملهارتباطات و فناوري اطلاعات  مختلف حوزهي ها بخش

  ....وتنظيم مقررات  سازمان ، وزارت ارتباطات و فناوري اطلاعات، اطلاعات كشور
  ها  و طرحاز طريق لوايح  مجلس شوراي اسلامي  گذار ونقان 4
  محترم وزيرانهيأت شوراي عالي فناوري اطلاعات كشور،   ها نامه آيينتصويب  5
  ديگراي  ي مشاورهها شركت، مركز تحقيقات مخابرات ايران  مشاور 6
 ارتباطات و فناوري اطلاعاتي فعال در حوزه ها شركت  اجرايي 7

  استفاده حداكثر از توان داخلي عوامل توليد كالا در داخل و خارج كشور با تاكيد بر  داركاتيپشتيباني و ت 8
  ي نظارتي ديگرها شركتمركز تحقيقات مخابرات ايران و   نظارت فني 9
  كشور دبيرخانه شوراي عالي فناوري اطلاعات  نظارت كلان 10

وارد فوق بر دست يابي به اهداف اين فعاليت تاثير فراواني در هر يك از م مند قدرترسد كه داشتن عوامل  مي به نظر
تلاش براي تعيين نقش عوامل دست اندركار و تعيين حيطه وظايف و اختيارات هر كدام از نكات بسيار مهم . خواهد داشت
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ي ديگري نيز به طور مستقيم و غير مستقيم ها سازماننكته ديگر شايسته توجه اين است كه در اين حوزه نهادها و 
در حوزه پيگيري و ايجاد ، ميي نهادهاي مقننه كشور مانند مجلس شوراي اسلاگذار قانوندر حوزه . دخالت خواهند داشت

يه دخيل خواهند بود از همين رو يكي از چالش بر انگيزترين و يضمانت اجرايي براي مصوبات نهادهايي مانند قوه قضا
همچنين در . نيازهاي توسعه اين شبكه مديريت و هماهنگي بين نهادهاي مختلف دست اندركار اين حوزه خواهد بود ينتر مهم

روهاي مسلح و برخي ي ارتباطي نيز چه بسا كه به دليل نيازها و اقتضائات خاص نهادهايي مانند نيها بكهشاجرا و توسعه 
ايم و لزوم  ي خاص نپرداختهها شبكهما در اين بحث به . يي خاص را طراحي توسعه دهندها شبكهها  ناها و ارگ خانه وزارت

  .موردي بررسي و تحليل نمود طور به بايدرا ها  آن ياتيو جز مسايلو  ها شبكهداشتن اين 
ي كه در اين عرصه محتاج فعاليت و كار كارشناسي و مسايلمجموعه  ينتر مهماز  توان مي موارد زير را، در مجموع

  :دانست، اتخاذ تصميم مناسب است

) ناظران(و ) مشاور(، )گذار قانون(، )مديريت و هماهنگي(، )گذار سياست: (نقش وظايف و اختيارات عوامل كليدي  •
و عامـل ايفـاي هـر نقـش اعـلام      شود در رشد و توسعه شبكه ملي اينترنت تعيين و به صورت شفاف مشخص 

 .شود

ي و مشـاوره  گـذار  قانونهاي اجرايي و مواد قانوني لازم براي اعمال سه وظيفه مهم هماهنگي  ، روشها مكانيزم •
 .شوندتوسط عوامل فوق تدوين و اجرايي 

  عوامل توسعه دولتي - 2-3-1

ي ها بخشو نهادهاي دولتي ديگر و نيز  ها شركتي استاني مخابراتي ملي و ها شركت، اجراي شبكه ملي اينترنتر د
در . اجراي مناسب كار مستلزم داشتن حدود وظايف و اختيارات مناسب براي اين عوامل است. غيردولتي درگير خواهند بود
تجربه . خواهند داشتها  نظارت و اجراي پروژه، راواني در طراحيي كارشناسي اهميت فها بخش، درون هر يك از اين عوامل

  :لازم است به اين نكات اهتمام ورزيده شودها  دهد كه براي موفقيت پروژه گذشته نشان مي

مديران ايجاد و تقويت گردند و نتـايج  سازي  به عنوان ابزار تصميمساز  هاي كارشناسي تصميم لازم است بدنه •
  .شودها اعمال  عريف و اجراي پروژهكار كارشناسي در ت
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به نحو ها  آن ها، لازم است مشاوراني مناسب و متخصص انتخاب گردند و از تجربيات در اجرا و پيشبرد پروژه •
  .شودمناسبي استفاده 

و مـداوم بـين كارشناسـان و    ) نه رقابتي و متقابل(بايد تعامل تخصصي، سازنده  ها، در طراحي و اجراي پروژه •
  .شودايجاد و حفظ  نمشاورا

و كارهاي مناسب براي ساز  لزوم ايجاد دهد ميي ارتباطي در كشور نشان ها شبكهتجارب گذشته توسعه ، همچنين
ايران و  فناوري اطلاعات، ارتباطات زيرساختهاي   شركتي و استاني هاي مخابرات ايران و شركت ي مخابراتها شركتتعامل 

  . ضروري استارتباطات سيار 
 ارايهت پاسخ مناسب سؤالااز تجربيات گذشته به اين  گيري بهرهست تا با انجام كار جدي و عميق كارشناسي و لازم ا

  :به نوعي باشد تا اين اهداف رعايت گردند ها فعاليتدهي  سازمان، در اجرا و پيشبرد كارنمود و 

  و مديريت، توزيع در اجرا گذاري سياستتمركز در  •
  هاي ديگر در طرح ي و ديگر مجموعهاستانهاي  شركتاستقلال مالي و عملكردي  •
  يكپارچگي شبكه در قابليت ارايه سرويس، كنترل، امور مشتريان، امنيت و مديريت •
 ها طراحي و اجراي پروژه، سرعت و كيفيت كار و نتايج خروجي مسؤوليتحفظ  •

ت صـا تعـاملات بـين شـرك    شفاف و مدلل بودن كليه تعاملات مالي و حقوقي بين عوامل دست انـدركار و خصو  •
  ياستانهاي مخابراتي  شركتارتباطات زيرساخت، شركت فناوري اطلاعات با شركت مخابرات ايران و 

نحوه  شود مي خدمات مخابراتي كشور مطرح ارايهكلان عرصه ي ها گذاري سياستهاي مهمي كه در عرصه  يكي از بحث
بندي  تقسيمتابعي از بندي  تقسيماين . ي استاستاني مخابرات اه شركتمخابراتي در كشور به خدمات  ارايهبندي  تقسيم

ي ها روشسرويس مخابراتي انجام نشده و لذا شايد بتوان  ارايهچنين تقسيمي از نگاه توسعه شبكه و . سياسي كشور است
هاي حقوقي  صيتيابد كه داشتن شخ مي جايي اهميت ناين امر خصوصا از آ. بندي ايجاد نمود تقسيمي براي اين تر بهينه

است و  ها شركتي مالي انساني و سيستمي لازم در اين ها تواني مخابراتي كشور مستلزم داشتن ها شركتمستقل براي 
توان تخصصي و ساختار ، ي قابل توجهي در زمينه توان ماليها تفاوتدهنده  نشان ها شركتنگاهي به وضعيت كنوني اين 

به تهران از همه اين منظرها داراي جايگاهي  استانشركت مخابرات ، عنوان مثال به .است ها شركتسيستمي لازم در اين 
ي موجود چه بسا كه ها تفاوتدر اين شرايط به دليل . ي استاستاني مخابراتي ها شركتمتفاوت نسبت به بسياري شدت 

  .براي ديگري متناسب نباشد، شود مي اختيارات و حقوقي كه براي يكي وضع
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استفاده اي  هاي منطقه بندي تقسيمي از استانبندي  جاي تقسيم بهخدمات برق در كشور  ارايهمانند ا ه در برخي عرصه
داراي شرايط نظاير آن سيستمي و ، جغرافيايي، شده است و به اين ترتيب ساختارهايي كه از منظرهاي متعدد مالي انساني

دهد كه  مي وند تحول بسياري از بازارهاي مخابراتي نشاننگاهي به ر. آمده است وجود بهي هستند تر متعادلو  تر مناسب
ي ها شركتي سرويس دهنده و ها شركت ،ي زيرساختيها شركتي فعال در اين حوزه به تدريج به سمت ها شركتساختار 

ن مانند نويي ها فناورياين امر خصوصا با توجه به ورود . و يا ملي دارنداي  رود كه هر سه عملكرد منطقه مي فروشنده پيش
در مجموع . قابل توجه و تامل است، كنند مي خدمات مخابراتي ايجاد ارايهو تاثيرات مهمي كه در عرصه  بعدي نسل ها شبكه

چه بسا كه تحول و . روري استي مخابراتي امري ضها شركتف يعمليات و وظابندي  تقسيمنگاهي كلان و بنيادي به نحوه 
  .باشدها  آن ي مخابراتي كشور و ساختارها شركتمستلزم بازنگري در نحوه چينش ، سازي ساختار مخابراتي كشور هينهب

بررسـي  انـد   شـده بنـدي   تقسـيم ي استاني كشور كه به صورت استانهاي مخابراتي  بايد ساختار كنوني شركت •
بـراي  تا در صورت لزوم، شود بررسي ها  آن و نيز تعداد و آرايش مليها  آن شده و امكان تحول ساختار دروني

  .شوداعمال ها  آن تطابق با شرايط جديد تغييرات لازم در

  بخش غيردولتي و نقش آن در توسعه - 2-3-2

ان به گذار سياستو  ها دولتاهتمام دهنده  اند نشان تجربه كشورهاي متعددي كه در اين حوزه توفيق خوبي داشته
سابقه فعاليت بخش . استه شبكه داده فناوري اطلاعات خصوصا حوزتوسعه نقش بخش غيردولتي در حوزه ارتباطات و 

. پتانسيل و علاقه اين بخش به فعاليت در اين حوزه است، تواندهنده  نشانخدمات حوزه داده نيز  ارايهغيردولتي در زمينه 
 در اين تر بيشاين بخش را نامزدي مناسب براي فعاليت هر چه ، سرويس مناسب براي بقا و پويايي ارايهوجود رقابت و لزوم 

بخش غيردولتي هم ، مهم مانند سرويس دادن به مشتريان در بخش انتهايي شبكههاي  در برخي از حوزه. سازد مي حوزه
و غيردولتي توجه داشت كه رشد بخش  داما باي. و توسعه اين فعاليت بسيار مهم و مفيد خواهد بود استاكنون به خوبي فعال 

داشتن ها  از جمله اين زمينه. خواهد بودپذير  امكان ،شودفراهم  لازمهاي  هكه زمين يدر شرايط، مزاياي حاصل از اين رشد
  .مستقل براي حفظ عدالت و شرايط برابر رقابتي ميان عوامل فعال در اين حوزه است گذار قانوننهادهاي 
هاي موجـود و در جـايي كـه ارايـه خـدمات توسـط بخـش خصوصـي          بودجه و توان دولتي در جهت رفع خلاء •

  . و نه در جهت رقابت با استفاده از امكانات دولتي با بخش خصوصيشود ي و يا ممكن نيست صرف اقتصاد
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سـازي   جهـت شـفاف  ) تنظيم مقـررات  سازمان(هاي تقويت توان و ظرفيت عامل تنظيم مقررات كار راهلازم است  •
  .مقررات و اعمال بي طرفانه قانون بررسي و تدوين شود

ي و فعاليت بخش خصوصي در اين حوزه و رفع موانـع آن انديشـيده   گذار رمايهستدابير لازم در جهت افزايش  •
  .شود

  مطالعات و اطلاعات كليدي طراحي -2-4
مناسبي بر امكانات موجود صورت گيرد تا بتوان ضمن شناخت هاي  ررسيلازم است تا باي  انجام هر پروژه در

علاوه بر اين شناخت . نسبت به توسعه و تقويت اقدام نمودها را شناخت و متناسب با آن  نواقص و كاستي، ي بالفعلها توان
. كاري و صرف بودجه براي انجام كارهاي تكراري در سطح كشور است امكانات موجود شرط لازم براي جلوگيري از دوباره

، موجود است كه عوامل متعددي بدون توجه به امكانات شدهاين امر در گذشته در موارد بسياري رخ داده است و مشاهده 
. نتيجه اين كار اتلاف منابع ملي و عدم استفاه بهينه از آن خواهد بوداند  نسبت به انجام كارهاي موازي و تكراري اقدام نموده

اند،  ي مشابهي انجام دادهها فعاليتعلاوه بر اين در بسياري موارد شناخت و بررسي تجارب جهاني كشورهاي مختلفي كه 
 ي به نحو مناسبي انجام گيرد تا بتوان ازالملل بينآوري اطلاعات ملي و  جمع بايدموثر باشد از اين رو د بسيار كليدي و توان مي

  .آن تهيه طرح جامع مناسب استفاده نمود

  اطلاعات ملي - 2-4-1

قبلي موارد هاي  در پروژه. ي و ملي استاستانشبكه در سطح  ساز همنكته بسيار مهم ديگر در اين حوزه لزوم توسعه 
نگاه به گذشته و . شود مي ناسازگار مشاهدهي ها سيستمسرويس به مشتري و مديريت  ارايهز ناهماهنگي در توان زيادي ا

ي ها شبكهاز اين رو در وهله اول به . تجارب آن و مدون نمودن اين تجارب براي جلوگيري از رخ دادن مجدد آنان لازم است
  :از اند عبارتبرخي از موارد كه بايد بررسي شوند . اخته شودپردبايد تري دارند  موجود كه توان و قابليت كامل

  :هاي داده موجود در بخش دولتي مطالعه و شناسايي وضع شبكه •
o شركت فناوري اطلاعات  
o  تهران استانشركت مخابرات  
o  خراسان استانشركت مخابرات  
o  فارس استانشركت مخابرات  
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o  هرمزگان استانشركت مخابرات  
o  هاناصف استانشركت مخابرات  
o شركت مخابرات آذربايجان شرقي  
o هاي داده در وزارت نيرو شبكه  
o شبكه علمي كشور  
o  شبكه رشد(شبكه آموزش و پرورش(  

  :هاي داده موجود در بخش غير دولتي مطالعه وشناسايي وضع شبكه •
o هاي بنيادين پژوهشگاه دانش( شبكه داده ي فيزيك نظري(  
o شبكه سروش  
o شبكه كنترل ترافيك تهران  
o از لحاظ تعداد مشتري، گستره عملكرد جغرافيايي و ابعاد مالي(سرويس اينترنت  دهنده ارايهبزرگ خصوصي  پنج شركت(  

  :هاي داده موجود كشور مورد توجه قرار گرفته و تحليل گردند هاي شبكه مسايلي كه لازم است در بررسي •
o  ،ظرفيت و امكانات شبكه1بندي هممعماري ،  
o كلات آنهامديريت يكپارچه و مسايل و مش  
o  هاي مختلف موجود مشكلات تعامل و برقراري ارتباطات بين شبكه  
o  و كيفيت آنهاها  آن ارايه شده، انواعخدمات بررسي فني  
o   ي آنهاها قابليتارايه شده و تنوع و خدمات بررسي مالي  

ضمن شناخت روند رشد مدل تجاري مناسب براي توسعه تهيه و تدوين نمود تا ، همچنين لازم است كه با شناخت بازار
الزامات توسعه بستر ارتباطي داده را ، الزامات توسعه كشور، برنامه توسعه كشور. مناسبي به آن انجام داد گويي پاسخ، بازار

ميليون كاربر شبكه داده را تا  22سرويس به حداقل  ارايهلزوم ايجاد امكان ، اهداف كلان اين برنامه. مشخص نموده است
. پر سرعت به شبكه خواهند بود رسي دستميليون كاربر داراي  5/1نمايد كه از اين تعداد قريب به  مي رتصوي 1388سال 

صد هزار نفر يك سرور داراي امنيت مناسب  به ازاي هر يك 1388شده كه تا پايان برنامه چهارم در سال   بيني پيشهمچنين 
 شده اين حوزه ارايهروند رشد جهاني خدمات و محصولات . وجود داشته باشد بايدسرويس و خدمات مربوطه  ارايهبراي 
داده به سرعت در حال تحول كمي خدمات . د نيازهايي افزون بر ميزان تعيين شده توسط اين اهداف را نيز ايجاد نمايدتوان مي

خدمات پرسرعت  هارايي ها شبكهديجيتال ي ها فناوريي متعددي مانند خطوط پر سرعت سيمي با ها فناوري. و كيفي هستند
مناسب داده را فراهم نموده و به سرعت در حال رشد و تحول خدمات  ارايهبدون سيم در سطوح محلي شهري و ملي امكان 

شده و لذا خريد تري  هاي كوتاه در زمان ها سيستمروند سريع تحول فناوري موجب از رده خارج شدن محصولات و . هستند
  . موجود موجب اتلاف سرمايه خواهد بود دهي سرويستن تقاضاي بالفعل يا امكان بدون در نظر گرف ها سيستمو نصب 

                                                           
1 Topology 
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محصولات با امكانات جديدتر و ايجاد تقاضاهاي جديد در بازار  ارايهعلاوه بر اين تحول سريع فناوري باعث سرعت 
بازار داخل تر  همين رو بررسي دقيقاز . افزايد مي با بازار و مصرف كنندگانتر  اين امر نيز بر لزوم تعامل جدي. مصرف است

د نقشي بسيار مهم و كليدي در فرآيند توان مي و روند تحول آن با توجه به تغييرات فناوري نيازهاي جديد و امكانات كشور
  .سرويس داشده باشد ارايه وسازي  كلان طراحي پياده  ريزي برنامه

تنوع نيازهاي مشتريان و سير مناسـب و معقـول آن    هاي لازم براي تخمين بازار و مطالعات اجتماعي و بررسي •
  .ي تخمين زده شوندتر بيشتا نيازهاي آينده شبكه با دقت شود در آينده بايد انجام 

مدل تجاري مناسب براي توسعه با عنايت به نيازهاي بازار امكانات موجود و رونـد رشـد فنـاوري بايـد تهيـه       •
  .شود

  يالملل بينتجارب  - 2-4-2

نمايد بررسي و تحليل  مي مناسب براي حركت در اين مسير به ما كمكهاي  ي كه در اتخاذ تصميماز نكات بسيار مهم
و اند  كشورهايي در اين حوزه روند رشد جهشي و موفق داشته. روند رشد شبكه ارتباطي داده در كشورهاي ديگر دنيا است

ن كشورهايي در دنيا با شرايطي مشابه ما هستند و همچيني. و موثر خواهد بودساز  ايدهها  آن بررسي علل و عوامل موفقيت
مناسب هاي  اتخاذ تصميمساز  زمينه، ها سياستو  ها روشنگاهي جدي به اين  .اند يي براي اين رشد اتخاذ نمودهها سياست

تجارب ديگر بايد تلاش نمود كه از پيمودن مسير نادرست و يا كم بازده جلوگيري نمود و استفاده از ، در مجموع. خواهد بود
  :تا فعاليت مناسبي در اين حوزه انجام پذيرد شود مي از همين رو پيشنهاد. از مقدمات چنين كاري خواهد بود، كشورها

هـاي   ها، ساختارهاي قانوني، اجرايي و عمليـاتي كشـورهاي مختلـف در زمينـه رشـد شـبكه       لازم است سياست •
استخراج ها  آن يل شده، نتايج و نكات قابل استفاده ازهاي ارتباطي داده بررسي و تحل ارتباطي، خصوصا شبكه

  .شود
بـا عنايـت بـه    (براي اين منظور، انجام مطالعات براي سه كشور مالزي، كـره و چـين و لااقـل دو كشـور ديگـر       •

  .ضروري است) گيري در توسعه شبكه كشور ما اطلاعات موجود و قابليت درس
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   ي اداره و توسعه شبكه ملي اينترنتها سياست -2-5
 مستلزم مديريت و اداره منابعي است كه در سطح ملي تعريف شده و هماهنگي ملي را الزامي ملي اينترنتتوسعه شبكه 

شود ي مناسبي اتخاذ ها سياستهمچنين بايد  .شودانجام  بايددر سطح ملي ها  نام مديريت دامنه و، به عنوان مثال. نمايند مي
  .طرق متعدد به شبكه جهاني اينترنت اطمينان حاصل نمودتا بتوان از اتصال مناسب اين شبكه از 

ي ها زيرساختلزوم توجه به توسعه ، از مباحث مهمي كه داراي ثمرات و نتايج مهمي در زمينه اقتصادي و امنيتي است
مرتبط را  خدماتي اطلاعاتي و انواع ها سايت خدمات ميزباني ارايهامكان ، اين مراكز. ميزباني اطلاعات در سطح كشور است

دولتي كه هدف افزايش هاي  خانه وزارتدر چندين نقطه در سطح ملي و نيز در برخي ، داشتن چنين مراكزي. آورند مي فراهم
چه بسا كه ايجاد چنين مراكزي ، در بسياري موارد، علاوه بر اين. نمايند الزامي است مي را دنبال الكترونيك كميت و كيفيت 

ي مناسب براي افزايش و توسعه فعاليت چنين ها سياستتدوين ، از همين رو. مفيد و موثر باشدي كشور نيز استاندر سطح 
  .مراكزي بسيار مهم خواهد بود

در بسياري موارد . در سطح ملي استها  فقدان مراكز تبادل داده، ي مهم بستر ارتباطي كنوني كشورها ضعف يكي از
به دليل عدم وجود چنين مراكزي از كشور خارج شده و پس از ، مقصد داخليبا مبدا و ها  كه ترافيك داده شود مي مشاهده

از همين رو لازم است تا طراحي و توسعه شبكه . شود مي ي دوباره به كشور واردالملل بينمسير يابي در سطح شبكه اينترنت 
هاي مناسب  تدوين استراتژي، همچنين .شودبه نوعي صورت گيرد تا ترافيك داده با مبدا و مقصد داخلي كشور مسيريابي 

  .شودپيگيري  بايديك هدف كليدي  نملي به عنواهاي  براي رشد و توسعه مراكز ارتباط داده
، به اطلاعات رسي دست. هستند ارايهمتنوعي است كه توسط آن قابل خدمات عوامل رشد و توسعه اينترنت  ينتر مهماز 

خدمات تبادلات مالي و اقتصادي و انواع بسيار متنوع ديگري از ، رونيكالكتتوسعه ارتباطات از طريق مختلف مانند پست 
پذير  سرويس تنها زماني امكان ارايه. نمايند مي ي ديتا را فراهمها شبكهو در نتيجه توسعه بازار  تر بيشمباني ايجاد تقاضاي 

 طور به. است ها زيرساختعه اين نيز توس ملي اينترنتهاي لازم فراهم باشند و ريشه بحث شبكه  زيرساختخواهد بود 
نيز به نوبه خود بر روند رشد و توسعه ها  آن و شدخواهند  ارايهجديد خدمات ، ها زيرساختبا رشد و گسترش ، طبيعي

نقشي اساسي در رشد و توسعه خدمات برخي از ، در اين ميان. و سمت و سوي آن تاثير خواهند گذاشت ها زيرساخت
تجارت ، به عنوان مثال. ي مناسب براي توسعه هستندگذار سرمايهجدي و   ريزي برنامهشايسته  كاربري مشتركين داشته و

جدي مورد  طور به بايداجتماعي خواهد داشت و  -از مواردي است كه تاثير به سزايي در فرآيندهاي اقتصادي الكترونيك
به مباحث ، ي شبكهها زيرساختشد و توسعه از همين رو لازم است تا در تلاشي جدي و به موازات ر. توجه قرار گيرد
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  .ندادر مجموع نكات زير به عنوان الزامات و نيز مباحثي كه شايسته تحقيق و بررسي هستند قابل ذكر
هـاي   اختصاص و مـديريت آدرس ) در حوزه ملي(دامنه اينترنتي هاي  نام منابع كليدي توسعه اين شبكه از قبيل •

IP )دولت باشدمديريت در حوزه حاكميتي قرار دارند و بايد تحت كنترل و نظاير آن و ) در حوزه ملي.  
  .و يا تحت كنترل دولت فعاليت نمايند ند دولتي بودهتوان مينهادهاي اجرايي لازم براي مديريت اين منابع  •
  .شوددر فضاي ملي بررسي، تدوين و اجرا  IPهاي مناسب براي مديريت نام و آدرس  لازم است، سياست •
هاي خاص منظوره علمي و يا كاربردي ديگر به نحوي  ي و نيز شبكهالملل بينارتباط اين شبكه با شبكه اينترنت  •

  .يس مناسب و تعدد كافي بايد برقرار باشدمناسب، قابل كنترل، با كيفيت سرو
توسعه شبكه بايد به نوعي صورت گيرد كه ترافيك داده با مبدا و مقصد داخلي در سـطح كشـور مسـيريابي و     •

  .جا شود هجاب
  .شونداي داخلي بايد تدوين و اجرا  هاي مناسب براي رشد و توسعه مراكز تبادل داده سياست •
  .شوندوسعه مراكز ميزباني اطلاعات در سطح كشور بايد تدوين و اجرا هاي مناسب براي رشد و ت سياست •
و نهادهاي مختلف دولتي جهـت اسـتفاده از ميزبـاني در داخـل      ها بخشلازم است الزامات قانوني مناسب براي  •

  .شودكشور تدوين و اعمال 
 بـه  رسـي  دستحدود كننده هاي كنترلي و م هاي اجرايي ايجاد امكانات لازم براي اعمال سياست لازم است روش •

  .شودي مشمول قانون بررسي و تدوين ها سايت
متنوع در سـطح شـبكه ملـي اينترنـت مـورد بررسـي جـدي قـرار گرفتـه و          خدمات لازم است كه مباحث ارايه  •

  .شوندكليدي تدوين و اجرا خدمات هاي مناسب جهت رشد و توسعه  سياست

ارتباطي پايه را در خدمات بايد بتواند  ملي اينترنتشبكه . شدكر به آن ذ رسي دستعام بودن ، در اهداف اين شبكه
انجام اين . نمايدپذير  اقصي نقاط كشور فراهم نمايد و آن را با قيمت يكسان و كيفيت كنترل شده در اختيار آحاد كشور امكان

چنين  ارايه، و محرومو كارهاي اقتصادي و به صورت معمول ممكن نيست چرا كه در نقاط دور افتاده ساز  امر با
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مناسب و  يابي دستوجود مراكز متعدد كه همگي داراي نياز به  در مناطق شهري با تمركز بالاي جمعيتي، علاوه بر اين
. ي شهري مناسب با سرعت با سرعت و كيفيت متناسب با تقاضا توسعه يابندها شبكهلازم است تا ، با كيفيت به شبكه هستند

رخي كشورهاي همسايه خدمات ارتباطي را به ب ارايهاست كه امكان اي  يكي از مزاياي نسبي كشور ما قرار گرفتن در منطقه
د موجت ايجاد ارزش افزوده اقتصادي را فراهم نموده و كشور ما را به عنوان يك مركز توان مي اين امر. سازد مي فراهم
د منافع دراز مدت سياسي و توان مي، اين امر علاوه بر نتايج اقتصادي. مطرح نمايد) اي هاب منطقه(اي  منطقه رسي دست

از همين رو تلاش براي طراحي و توسعه شبكه با نگاه به امكانات و پتانسيل . براي كشور ايجاد نمايد اجتماعي مناسبي را نيز
براي اين ، طبيعتا. د به عنوان يكي از اهداف راهبردي توسعه اين شبكه مطرح باشدتوان مي خدمات به كشورهاي همجوار ارايه

، ن هدفي اجرايي مناسب براي تحقق ايها روشود و با تدوين ها را مشخص نم پتانسيل، با بررسي كارشناسي بايدمنظور 
  . گام برداشت

پايه ايـن شـبكه در اقصـي نقـاط     خدمات هاي مالي و قانوني لازم براي ايجاد  و كارهاي مناسب، مشوقساز  بايد •
موم مناسب و قابل پرداخت براي ع رسي دستتا بتوان شود كشور براي تمامي دست اندركاران اين حوزه فراهم 

 .شودفراهم 

 .به نيازهاي موجود و آينده بايد طراحي و توسعه يابند گويي پاسخهاي شهري داده با قابليت  شبكه •

ارايه خدمات ارتباطي داده در سطح منطقه به عنوان يكي از اهداف كلان توسعه شبكه بايد در طراحي و اجـراي   •
 .اين شبكه، مورد توجه قرار گيرد

ايـران بـه عنـوان هـاب داده در     (اي داده  هاي ارايه خدمات منطقه لعاتي مناسب، پتانسيللازم است تا با كار مطا •
  .شوندهاي مناسب جهت ارايه اين خدمات تدوين و ارايه كار راهبررسي و مشخص شوند و ) منطقه

عه كمي ي مناسب جهت رشد و توسها روشكنندگان و اتخاذ  حمايت از حقوق مصرف، ها دولتوظايف  ينتر مهميكي از 
ايجاد و توسعه رقابت در سطوح مختلف يكي از ، براي اطمينان از رسيدن به اين هدف. و كيفي خدمات در سطوح مختلف است

، ها سرويسخدمات و  ارايهانحصار در . ي استالملل بيني تجربه شده در سطوح مختلف ملي و ها روشموثرترين و بهترين 
د توان مي ساد اقتصادي و سستي در كار ايجاد ميكند و اين امرفطبيعي  طور به، علاوه بر كاهش كيفيت و كميت سرويس

را اي  چنين تجربههاي  نمونه. امنيتي و اقتصادي جدي مواجه نمايد، فني ، مسايلرا با كندي ملي اينترنتفرآيند توسعه شبكه 
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انجام امور جاي  بهو  شود مي دولت به تدريج در نقش حاكميتي خود ظاهر، با توسعه فعاليت عوامل متعدد در اين حوزه
 ارايهاز جمله لوازم كليدي توسعه رقابت و ايجاد امكان . پردازد مي ي و هدايت امورگذار قانونبه ، خدمات ارايهاجرايي و 

اين قوانين براي . در اين حوزه خواهد بود داشتن قوانين و ضوابط مناسب براي كنترل و برخورد با متخلفين، بهترخدمات 
هاي  برخورد با مزاحمت حفظ و توسعه رقابت و جلوگيري از انحصار و، شده ارايهخدمات كنترل كيفيت ، حفاظت از مشتري

به عنوان الزامات كليدي و شايسته توجه شبكه  توان مي اين نكات را، ازهمين رو. يابند اينترنتي و موارد مشابه آن توسعه مي
  :ملي بر شمرد

هاي مناسب، امكان رقابت در ارايه سرويس و خدمات در درون شـبكه ملـي اينترنـت     لازم است با اتخاذ سياست •
منظور بالا بردن كيفيـت و كميـت سـرويس، كـاهش هزينـه و       اين رقابت به .شودمختلف فراهم  يها بخشبين 

 .پويايي شبكه الزامي است

 .هاي ارايه خدمات تدوين و تصويب شود لازم است قوانين مناسب براي حفاظت از مشتري و كنترل كيفيت •

خـدمات   دهنـدگان  ارايـه كـه در آن،  ولتي غيردبه اين هدف، تشكيل نهادهاي صنفي غير انتفاعي  يابي دستبراي  •
مربوطه با همكاري قانوني واجرايي دولت، وظيفه حمايت از منـافع مصـرف كننـدگان و مشـتريان رابـر عهـده       

  .شودداشته باشند بررسي و ارايه طريق 

  مرتبط مسايلفناوري و  -2-6
تحلي و ، ز مراحل طراحي اوليها. مسلما فناوري داراي نقشي كليدي در مراحل مختلف توسعه اين شبكه خواهد بود

همگي ارتباطي جدي و عميق با فناوري و ها  آن تعمير و توسعه، كارگيري بهها،  سيستمخريد تجهيزات و ، انتخاب فناوري
فناوري مناسب و در عين حال توسعه  كارگيري بهبراساس  ، بايدنگاه ما در اين حوزه. توسعه آن در كشور خواهند داشت

فناوري و سپس توسعه آن در  كارگيري بهاز همين رو در دو جنبه انتخاب و . ابعاد آن در داخل كشور باشدفناوري در همه 
  .پردازيم داخل كشور به اين امر مي
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  فناوري كارگيري بهانتخاب و  - 2-6-1

، نهادهاي عملياتي اجرايي اين كار. راحي و فرآيندهاي مربوطه آن استكاملاً وابسته به ط، انتخاب فناوري در اين حوزه
به اين نكات به  توان مياما در يك نگاه كلي . فناوري مناسب را انتخاب نمايد، راحيطدر جريان اجرا بايد متناسب با اهداف 

ت فراواني است و داشتن دقت نظر در لازم به ذكر است كه اين حوزه داراي اهمي. اشاره نمود ها انتخابعنوان الزامات اين 
، از همين رو. وري سيستم داشته باشد قيمت و بهره، سرعت، د تأثيرات فراواني در كيفيتتوان ميمراحل تحليل و طراحي آن 
  :رعايت نكات زير الزامي است

به عنوان يـك  پذيري شبكه  توسعه ها، آن كارگيري بههاي مربوطه و  لازم است در طراحي شبكه، انتخاب فناوري •
  .الزام كليدي مد نظر قرار گيرد

تـا يكپـارچگي شـبكه در ارايـه سـرويس      شـود  در توسعه اين شبكه اسـتفاده   ساز همهاي  لازم است از فناوري •
اين يكپارچگي در ارايه سرويس در شبكه دروني يك كارگزار و نيـز ميـان كـارگزاران مختلـف     . پذير باشد امكان

  .الزامي است
  .هاي متعدد بايد مد نظر قرار گيرد عام و فراگير و قابل ارايه با پايانهخدمات وري، قابليت ارايه در انتخاب فنا •
هاي مديريتي واحـد را در عـين داشـتن     سازي شبكه بايد به نوعي انجام پذيرد تا بتوان سياست طراحي و پياده •

  .اتخاذ و اعمال نمود) مديريت سلسله مراتبي(هاي مديريتي متعدد  سيستم
لازم است خصوصيات مناسب براي ارايه كيفيت سرويس در سطح ملـي تعريـف شـود و در سـطح شـبكه يـا        •

  .هاي متعدد آن را اعمال نمود شبكه
تعريف، اعمال و نظارت بر كيفيت سرويس بايد توسـط نهـادي مسـتقل از كارگزارهـا و اپراتورهـاي دولتـي و        •

  .شودانجام غيردولتي 
ضمن ايجاد رقابت، از وابستگي به شـركت خـاص يـا كشـور      ها طرحي مناسب در لازم است با انتخاب راهبردها •

  .ي اجرايي را به حداقل ممكن رساندها طرحي ها ريسكخاص جلوگيري نمود و آفات و 
 ـ بـين دارد استانهايي استفاده نمود كه پايه  هاي مورد استفاده در شبكه بايد از فناوري در انتخاب فناوري • ي الملل

هـا را داشـته باشـند تـا از آفـات اقتصـادي و عملكـرد         د كنندگان متعددي قابليت ارايه آن فناوريداشته و تولي
  .وابستگي اجتناب نمود
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  رشد و توسعه فناوري در سطح ملي - 2-6-2

المللي  هاي ارتباطي و خصوصا اينترنت از عوامل بسيار مهم توليد فناوري و رشد آن در سطح بين شبكه، بدون شك
با تمامي توان خود در زمينه توسعه توان و امكانات تكنيكي خود ، از كشورها با استفاده از اين بازار وسيعاند و بسياري  بوده

هايي  جويي علاوه بر صرفه، رشد فناوري. اند گذاري نموده و به مزاياي نسبي وسيع حاصل از آن دست يافته سرمايه
آنان را ، بهتر به كاربرانخدمات خدمات و  ارايهايجاد امكان ضمن ، موجبات رشد و قدرت كشورها را فراهم نموده، اقتصادي
از همين رو كشور ما بايد از اين فرصت طلايي كه در آن سرمايه . دهد امنيتي و اجتماعي رشد مي، هاي ديگر سياسي در زمينه

و توسعه توان فني در همه موجبات رشد ، كمال استفاده را نموده شود ميمناسبي به حوزه ارتباطات و فناوري اطلاعات وارد 
با ، اين رشد و توسعه. سرويس و كاربري مناسب را فراهم نمايد ارايه، توليد، هاي اين حوزه اعم از طراحي زمينه

و در مراتب بعدي مراكز تحقيقاتي  شود ميو مراكز آموزشي شروع  ها دانشگاهگذاري در توسعه نيروي انساني در  سرمايه
  .شود ميخصوصي و دولتي را شامل الان عرصه توليد فناوري در كارخانجات و مراكز توليدي دولتي و خصوصي و نيز فع

ايـن  . هاي مناسب بـراي توسـعه اسـت    رشد و توسعه فناوري مستلزم نگاهي عميق و جدي براي انتخاب زمينه •
مربوطـه بايـد   انتخاب با توجه به اهميت زمينه، توان بالفعل و بالقوه كشور در آن حـوزه و مسـايل اقتصـادي    

ريزي مناسب براي توسـعه فنـاوري    آنچه اهميت دارد، لزوم جدي گرفتن اين امر و تلاش و برنامه. صورت گيرد
هاي مختلف غير توليدي نيـز قابـل تعريـف و توسـعه      فناوري در زمينه. در كشور همگام با توسعه شبكه است

هاي ارايـه بهينـه    سازي شبكه، ساختارها و سيستم هاي كليدي مانند طراحي و بهينه به عنوان مثال، زمينه. است
 .سرويس نيز در اين عرصه جاي گرفته و مستلزم توجه هستند

 .ذكر خواهند بود با توجه به تجميع اين نكات، الزمات زير در جهت رسيدن به اهداف كليدي توسعه فناوري قابل

 .ي مناسب انجام شودگذار سرمايهبلند مدت و   ريزي برنامهلازم است براي توسعه فناوري داخلي در اين حوزه  •

جـدي   طـور  بـه ، مراكز تحقيقاتي و توليد كنندگان فنـاوري بايـد   ها دانشگاهنهادهاي كليدي و موثر در اين رشد،  •
  .پشتيباني شده و در جهت اهداف و الزامات اين توسعه تقويت شوند

عه و تكميل تـوان فنـي داخلـي در ايـن حـوزه      توس يلازم است براي ايجاد بستر يا بسترهاي آزمايشي ملي برا •
 .شودي گذار سرمايهو   ريزي برنامه
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فراينـدهاي  . يت آموزش نيروي انساني براي حركت پوياي اين حوزه الزامي اسـت بي جدي براي ترگذار سرمايه •
ين لازم براي حمايت و توسعه از تربيت نيروي انساني متخصص در ابعاد مختلف اين حوزه بايد بررسي، تـدو 

 .شوندو اجرا 

و نقطـه ورود  شـود  ي فني متعدد ممكـن بررسـي   ها انتخابهاي مستعد براي توسعه فناوري با توجه به  زمينه •
ي بـراي ارتقـا و   گـذار  سـرمايه هاي مختلف محصولات و دانش موجود در آن انتخاب شده و  مناسب براي حوزه

 .توسعه مناسب آن در هر حوزه انجام پذيرد

تجهيـزات داخلـي   ، يافـزار  نـرم ي و افـزار  سختهاي  حوزه(مورد استفاده در توسعه اين شبكه ها و موارد  حوزه •
جامع موارد تهيـه شـود و    فهرست .شودتفكيك  )موارد كليدي و موارد عام، هاي مختلف مشتركين شبكه و پايانه

ل موجود ضمن نگـاه  بررسي تطبيقي موارد با تدوين راهبرد توسعه در آن حوزه بسته به ميزان توان و پتانسي
 .شودبه نياز بازار و توسعه آن در ضمن اين پروژه انجام 

 .شودو اعمال سازي  لازم است قانون استفاده حداكثر از توان داخلي به صورت جدي شفاف •

تجـارت   سـازمان لازم است راهبردهاي مناسب در حوزه فناوري با نگاه به روند جهاني شدن و ورود كشور به  •
 .شوندتدوين  جهاني بررسي و

هاي موجود كشـور   مناسب بلند مدت براي حمايت و توسعه فناوري ملي مستلزم بررسي پتانسيل  ريزي برنامه •
هـاي مناسـب    هـا اسـت بايـد ضـمن مشـخص نمـودن حـوزه        تعيين بازار و حمايت از توان داخـل در آن حـوزه  

  .شودي ملي به بازار تدوين و ارايه هاي لازم براي پشتيباني از توليد و ارايه محصولات با فناور برنامه

  امنيت و الزامات آن در توسعه شبكه -2-7
. متعدد مربوطه آن استهاي  امنيت شبكه در حوزه ، مسايلحوزه شايسته توجه است ننكته بسيار مهم ديگري كه در اي

بكه خواهد بـود و بـدون   محرمانگي اطلاعات تبادل شده اشخاص و نهادهاي كاربر شبكه از الزامات مهم توسعه ش، دريك بعد
بايد توجه داشت كـه شـبكه بسـتر ارتبـاطي و     ، در بعد ديگر. نخواهد بودپذير  و توسعه خدمات مالي و تجاري امكان ارايه، آن

از همين رو هر نوع خللي در عملكرد . اجتماعي و فرهنگي كشور خواهد بود، ي اقتصاديها فعاليتزيرساخت انجام بسياري از 
كنترل و دفاع از آن از ، لذا جلوگيري از نفوذ بيگانگان به شبكه. سياسي و امنيتي خواهد بود، فراوان اقتصادي آن داراي تبعات

ي و افـزار  نـرم (كليـدي  ي هـا  سيسـتم توجه بـه ايـن نكتـه كـه بسـياري از      . الزامات بسيار كليدي توسعه اين شبكه خواهد بود
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در صـورت  . ملـي اسـت   خدمات آن به صـورت مسـتقل و   ارايهلزوم داشتن شبكه و ، مهم و حائز اهميت مسايلاز ديگر 
 داده و عملياتي بـودن يـك شـبكه حتـي بـراي عملكردهـاي داخلـي       ات خدم ارايه، در بسياري از موارد، عدم اعتمام به اين امر

خـدمات  تـداوم عمليـات شـبكه بـا قطـع ايـن       ، در اين صورت. از خارج از كشور باشدخدمات د مستلزم دريافت برخي توان مي
ه شبكه بايـد بـه   از همين رو طراحي و توسع. نخواهد بود و اين امر ريسك امنيتي بالايي براي كشور خواهد داشتپذير  امكان

  .باشدپذير  مستقل انجام صورت بهخدمات آن  ارايهنوعي باشد كه 
ي و افـزار  نـرم متعـدد  هـاي   قدم تلاش براي رشد و ارتقاء تـوان فنـي و تكنيكـي در حـوزه     ينتر مهماولين و ، در اين راه

آيـد   ميدست  بهي مناسب گذار سرمايهو   ريزي برنامهدر طول زمان و با ، داشتن اين توان. ي در داخل كشور استافزار سخت
به ما ، اين توان. جديد است مسايلو مستلزم مراقبت و همت جدي و دائمي براي حفظ و توسعه آن براي مقابله با تهديدهاي و 

. يميملاحظات امنيتي را درك كـرده و اعمـال نمـا   ، ي مورد استفاده در اين شبكهها سيستمدهد كه در انتخاب  مي اين قابليت را
ي خاص منظوره داخلي را بـه عنـوان يـك الـزام اجتنـاب      ها سيستمدر موارد حساس بايد توان و قابليت توسعه ، علاوه بر اين

  .اشاره نمود مسايلبه اين الزامات و  توان مي، در مجموع. ناپذير مد نظر قرار دهيم
تبعـات، امنيتـي، كـاربري و     هـاي آن ملاحظـات و  افزار سـخت هـا و  افزار نـرم لازم است در توسعه شبكه، خريد  •

  .هاي احتمالي بررسي و تحليل شوند ها و آسيب پذيري وابستگي
  .باشدپذير  صورت مستقل انجام طراحي و توسعه شبكه بايد به نوعي باشد كه ارايه خدمات داخلي آن به •
حوزه امنيـت شـبكه،   براي افزايش امنيت و توان مقابله با خطرات، بايد در زمينه رشد توان و فناوري داخلي در  •

  .ي و هدايت مناسب صورت گيردگذار سرمايه،  ريزي برنامه
  



  ينترنتشبكه ملي ا مباني نظري و اجرايي -3

  مباني نظري طراحي شبكه ملي اينترنت  -3-1
 كـاربر محـوري و   ،فرآينـدگرايي ،  1راهبـردي رويكردهـاي  در ادامـه   به منظور بررسي مباني نظري شبكه ملي اينترنـت 

  .آورده شده استت معماري اطلاعا

   راهبرديرويكرد  - 3-1-1

آن در اختيـار   دهد كه توسعه شبكه اينترنت جهاني در كشـور كـه مـديريت و حاكميـت تـام و تمـام       ها نشان مي بررسي
، الكترونيـك تجـارت  ، الكترونيـك  سـلامت ، الكترونيـك هاي كاربردي در مقياس ملي نظير دولت  ست و استقرار سامانها آمريكا

د در آينده نه چندان دور مشكلات و توان ميو بسياري موارد ديگر بر روي اين شبكه  الكترونيكآموزش نيك، بانكداري الكترو
بلكه بسياري از كشـورهاي جهـان در    ،اين موضوع تنها دغدغه ما نيست. اي را براي كشور و نظام پديد آورد معضلات عديده

هـاي جهـاني    آنچه كـه در اجـلاس  . در كشور چين ديد توان ميآن را  اند كه نمونه فكر چاره افتادهه اين مورد حساس شده و ب
و اتصـال   لذا برخورداري كشور از يك شـبكه ملـي اينترنـت   . گذشت مؤيد همين موضوع است 2سران در مورد جامعه جهاني

ي و منطقـي  در توسعه فناوري اطلاعات كشور و امري عقلاي امور ضروريمديريت شده و تحت كنترل آن به شبكه جهاني از 
  .است

با موضوع برخورد شد  راهبردياز ابتدا با رويكرد مديريت ، ماندگار و امن، پويا براي برخورداري از شبكه ملي اينترنت
انـداز   اي بررسي و علت وجودي آن تعيين و چشـم  علت نياز به چنين شبكه. و تمام جوانب مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت

بـراي هـر مـورد    . رو و نقاط ضعف و قوت به دقت مـورد تحليـل قـرار گرفـت     ها و تهديدهاي پيش فرصت. شدآينده آن تبيين 
ها لااقل بـراي چنـين    بررسي گونه ايناگر چه . هاي احتمالي شناخته شد و مد نظر قرار گرفت آفت. حل مناسب انديشيده شد راه
اگـر امـروز بـا    . بسيار مهم و اساسي است، وفقيت طرحولي براي م، گرفت مورد مداقه قرار مي تر كميي تازگي داشت و ها طرح

 به فكر ايجـاد شـبكه ملـي اينترنـت    ، گذشت چندين سال كه زمان بسيار طولاني در تحولات فناوري اطلاعات و ارتباطات است
، بنـدي  هـم ، انتخـاب نـوعي طراحـي   بـه دنبـال   مـا  . ايم كه بسيار دير است ولي نبايد بيش از اين فرصـت را از دسـت داد   افتاده

اين . بيني شده است هاي كاربردي پيش تجهيزات و اجراي شبكه گسترده و ماندگار در سطح كشور هستيم كه منطبق با برنامه
  .طرح از نظر اهميت و ارزش بسيار بالا و پايه و اساس توسعه فناوري اطلاعات در كشور است

  رويكرد فرآيندگرايي  - 3-1-2

هـاي   ي لازم بـراي دريافـت خروجـي   ها پردازشها و  ها و ستانده و توجه به دادها ه آن ها و بهينه نمودن توجه به فرآينده
سـعي  . مطلوب از رويكرد فرآيندگرايي است كه امروزه در مديريت علمي مورد توجه بسيار قرار گرفته و كاربرد فراوان دارد

و شبكه  ر پايه فناوري اطلاعات شناختهشده است فرآيندهاي كليدي متعدد و موثر در توسعه جامعه و افزايش كيفيت زندگي ب
  .طراحي و اجرا شودها  آن بر اساس

                                                           
1 Strategic 
2 WSIS = World Summit on the Information Society 
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  رويكرد كاربر محوري  - 3-1-3

، هـا و كـاربران حقيقـي    در اين طرح با بررسي و مطالعات گسترده داخلي و خارجي و ترازيابي سعي شده است سـامانه 
همـواره   اي كه شبكه ملي اينترنت گونه به. قرار گيرد بالفعل و بالقوه در حال و آينده شناخته شوند و نيازهاي آنان مورد توجه

  .طراحي شبكه يك طراحي پويا است و همواره با نيازهاي روز قابل توسعه و تعميم است. پاسخگوي اين نيازها باشد

  رويكرد معماري اطلاعات  - 3-1-4

پديده جديـد  ها  ده ز شاهداست هر رو شدهموجب ، ي موفق امروزها بنگاه مند قدرتنوآوري و خلاقيت به عنوان موتور  
اي  گونـه  بـه سازد و نحوه زنـدگي را   ه الگوي زندگي جوامع بشري را دگرگون ميتها پيوس اين پديده. در عرصه زندگي باشيم

هـا بـه    تغيير پارادايم، خرد و دانش نام گرفته است، ي عصر اطلاعاتعبارت بهامروز كه عصر فراصنعتي و . دهد جديد شكل مي
ظهور فناوري اطلاعات اين پديده شگفت انگيز دو دهه پاياني قرن بيستم تحـولي عظـيم در جهـان    . يافته است چند سال كاهش

  . بسيار سريع نموده استرا آورده است و توسعه كشورها  وجود به
برداري از فناوري اطلاعات و ارتباطات را در سـطح كشـور بـا هـدف طراحـي يـك شـبكه         بهره، طرح شبكه ملي اينترنت

ها در سطح كشـور بـا معمـاري     و هزينه ها طرحنمايد و بر لزوم هماهنگي  پارچه براي نيل به اهداف راهبردي ملي دنبال مييك
طرح توسعه فناوري ارتباطات و اطلاعات با رويكرد معماري اطلاعات موجب ارتقاء توان نظام تخصصي . اطلاعات تاكيد دارد

كارشناسان و مديران واحدها و ادارات و ، كاركنان، در اين صورت كاربران شبكه .وري نظام اداري خواهد شد و افزايش بهره
و  ها سازمانارتباط . مردم در سطح كشور و جهان خواهند بود و زمينه تعامل جهاني را براي همه كاربران فراهم خواهد نمود

د معماري اطلاعات در طراحـي ايـن شـبكه بـه     رويكر. شود ميدر كشور برقرار  ادارات نيز همگام با اجراي شبكه ملي اينترنت
  :گردد هاي زير بر مي دلايل و زمينه

  افزاري افزاري و نرم هاي سخت ي جديد و تحول سريع محيطها فناوريتنوع  
  و كاربران شبكه ها سازمانداردهاي فني براي هماهنگي استانتعيين و تعريف  
  محدوديت اعتبارات و منابع مالي 

و در هـر   گـذاري  سياسـت منابع انساني و محتـوا و كاربردهـا   ، توسعه عوامل كليدي نظير فناوريدر اين طرح در مورد 
  :زير برشمرد به شرح توان ميمنافع معماري اطلاعات را . بيني شده است هاي آموزشي مناسب پيش مورد برنامه

  .ها و اطلاعات در سطح كشور براي كاربردهاي مختلف تسهيل جريان داده 
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  .و شهروندان در سطح كشور ديگر يكبراي تبادل اطلاعات با  ها سازمانيت افزايش قابل 
  .پشتيباني اهداف راهبردي كشور 
  زيرساخت فناوري اطلاعات در كشورنگه داشتن فعال  
  عدم وابستگي به شبكه جهاني اينترنت 
  اطلاعاتو استفاده از دستاوردهاي جديد فناوري داري  نگهپشتيباني و ، سازي هاي به كاهش هزينه 

  الگوي معماري اطلاعات -3-2
در اين طرح از الگـوي معمـاري اطلاعـات    ، به توسعه فراگير ارتباطات و فناوري اطلاعات در كشور يابي دستبه منظور 

  :عناصر فناوري اطلاعات شامل پنج لايه به شرح زير ديده شده است، بر اساس اين الگو. استفاده شده است
  لايه معماري كسب و كار 
  عماري اطلاعاتيلايه م 
  )هادكاربر(ي اطلاعاتي ها سيستملايه معماري  
  ها لايه معماري داده 
  )ارتباطات، افزار سخت، افزار نرم( لايه معماري شبكه ملي اينترنت 

هر لايه در خدمت ، در اين هرم. ساختار فناوري اطلاعات را با هرم زير نشان داد توان مي، بندي با استفاده از اين تقسيم
  .كند ساختار و الزامات لايه پايين خود را تعيين مي، بالاتر است و به نوبه خودلايه 

  
  فناوري اطلاعات الگوي معماري  -1- 3شكل 
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  لايه معماري كسب و كار - 3-2-1

لت وجودي شبكه و انداز و راهبردهاي دراز مدت است كه در واقع ع چشم، اهداف، ماموريت، منظور از لايه كسب و كار
كننـد و سـمت و سـوي حركـت و تحـول را       فرآيندهاي كاري را تعيين مـي ، ماموريت و اهداف. كند نحوه تحقق آن را بيان مي

كسب و كارها و كاربردهاي مختلف كه قرار است روي آن اجرا شـود  ، انداز شبكه البته در طراحي و چشم. سازد مشخص مي
، بهداشـت و درمـان  ، خـدمات بـانكي  ، تجـارت ، كسب و كارهـا شـامل خـدمات دولتـي    . ستملحوظ و مورد توجه قرار گرفته ا

  .اجتماعي و فرهنگي باشد، ي اقتصاديها فعاليتامور امنيتي و ساير ، امور قضايي، آموزش

  لايه معماري اطلاعات - 3-2-2

عات و منابع اطلاعاتي به اطلا، اجتماعي و فرهنگي كشور مبتني بر فناوري اطلاعات و ارتباطات، براي توسعه اقتصادي 
چه اطلاعاتي . شود ميپذيري مطرح  توزيع و دسترس، عناصر و منابع اطلاعاتي كشور از ديد كاربردي، در اين لايه. نياز است

  گردد؟ ؟ اين اطلاعات چگونه توزيع ميشود ميتوليد  ها سازماندر 
ي روزمـره مـورد   هـا  فعاليـت اسـتفاده و انجـام   دارند؟ چگونه اين اطلاعات براي  رسي دستچه كساني به چه اطلاعاتي 

در لايـه اطلاعـات مطـرح و از ديـد     ، تي از اين دستسؤالا؟ و شود ميگيرد؟ امنيت اين اطلاعات چگونه تامين  استفاده قرار مي
  .اي است كه پاسخ گوي اين گونه نيازها است گونه به، طراحي شبكه

  )كاربردها(ي اطلاعاتي ها سيستملايه معماري  - 3-2-3

هر . شوند تعيين مي، سازد به اطلاعات را ممكن مي يابي دستهاي كاربردي كه توليد و  اين لايه تعداد و توزيع برنامه در 
و جايگـاه آن در كشـور تعيـين     باشد كه بايد در لايه كاربردهـا  و عملياتي و كاربردي خود مي، سيستم داراي الگوي اطلاعاتي

 به نحواين امر طراحي شبكه را . اطلاعات به كاربران است ارايهها به اطلاعات و  داده تبديل، هاي كاربردي وظيفه برنامه. شود
  .سازد گوي نيازها باشد ميسر مي مطلوب كه پاسخ
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  ها و مديريت محتوا  لايه معماري داده - 3-2-4

اين لايه . گيرد ر ميمورد بحث قراها  آن سازي و تبادل داده بين الگوهاي ذخيره، يها پايگاهمحتوا و شكل ، ها در لايه داده
يـادآوري  . كنـد  كمك مـي ) ديتا سنترها(تعداد و پراكندگي مراكز ديتا ، ي اطلاعاتي در طراحي ساختارها سيستمو لايه معماري 

بـه   گـويي  پاسـخ صرفاً محدود به شناخت الزامات شبكه براي  ها در طراحي شبكه ملي اينترنت نمايد عمق لايه معماري داده مي
همـه كاركنـان عمليـاتي    ، گيـري  و علاوه بـر مـديريت و مراجـع تصـميم     استره پوشش اين لايه بسيار وسيع گست. نيازهاست
سـعي شـده اسـت     در طراحي شبكه ملي اينترنـت . تغيير در اين لايه شديد است. گيرد و كاربران عمومي را در بر مي سازمان

اكز ديتا فراهم شود و ارتباطات لازم و كافي براي تحقـق ايـن   ي داده و مرها پايگاهبراي  1زمينه استفاده از الگوي توزيع شده
  .شودامر مهم ايجاد 

  لايه معماري شبكه ملي اينترنت  - 3-2-5

افـزاري و ارتبـاطي لازم بـراي     نرم، افزاري ايجاد محيط سخت، ترين موضوع معماري اطلاعات در مقياس كشور اساسي
تـرين تغييـرات و    در معـرض سـريع  ، هـاي بـالاتر   عناصر لايه. ستي اطلاعاتي و گردش اطلاعات و عمليات اها سيستماجراي 

افزارهـاي   نـرم  تـر  مهـم ها و از همه  افزارهاي مديريت پايگاه داده نرم، ي عاملها ، سيستمبرنامه نويسي. ها قرار دارند دگرگوني
. سازد ساير عناصر را ضروري مي بلافاصله تغيير، هر تغييري در يك مؤلفه. ارتباطي دائماً در حال ارتقا و تغيير نسل هستند

اي انجـام   گونـه  بـه  معمـاري شـبكه ملـي اينترنـت    . به اين ترتيب معماري در لايه شبكه بايد با شناخت نيازهاي ارتباطي باشـد 
  .باشدپذير  و توسعه نيازها انطباق  فناوريگيرد كه پيوسته پاسخگوي نيازهاي حال و آينده باشد و با تغييرات  مي

  ي طراحي شبكه ملي اينترنت مباني اجراي -3-3
از مبـاني  ، رعايت اصول اقتصاد مهندسي و برخورداري از صرفه و صلاح اقتصادي، براي طراحي و اجراي بهينه شبكه

سـناريوي  ، پـذيري  ابعاد طرح از زواياي مختلف ديده شده و پس از نيازسـنجي و مطالعـات امكـان   ، به همين لحاظ. اوليه است
  .  به چند سوال اساسي زير پاسخ داده شودبر اين اساس لازم بود . شود ميالگوسازي ، رامناسب براي طراحي و اج

 2اولويت اجرا در كجاي كشور است؟ ؟ واين شبكه در چه وسعتي بايد ديده شود 

                                                           
1 Distributed 
2 Where 
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  1اي مورد نياز است؟ چرا چنين شبكه 

عاتي و با چـه سـرعتي روي شـبكه    و چه نوع اطلا شود ميهايي از اين شبكه  چه استفادهچه انتظاراتي وجود دارد؟  
 2؟شود مي جا جابه

  3كاربران شبكه چه كساني هستند؟  

 4اجراي طرح چگونه بايد باشد؟ بندي زمانبرنامه  

 5سازي شود؟  بالاخره چگونه اين شبكه بايد پياده 

 بكه ملي اينترنـت بر اساس الگوي معماري اطلاعات در مقياس يك ش. بود كه پاسخ داده شده است Hو يك  Wپنج  ها اين
و بـه زبـان ديگـر    ، پنج لايه مختلف معماري اطلاعات با نگاه به نياز حال و آينده و شرايط كشور، و در پاسخ به سؤالات فوق

زيربنـاي طراحـي و   ، زيـر  بـه شـرح  هاي توسعه فناوري اطلاعـات كشـور    اهداف و استراتژي، ها سياست، انداز براساس چشم
  . اجراي شبكه قرار گرفت

  يه كسب و كارلا - 3-3-1

به نيازهاي زير طراحي و  گويي پاسخشبكه براي ، هاي تعيين شده براي توسعه فناوري اطلاعات كشور اولويتبر اساس 
خصوصي و يا عمـومي  ، گروهي اعم از بخش دولتي، ها بديهي است در هر كدام از اين حوزه. شود ميدر مراحل مختلف اجرا 

. شـوند  كاربران و استفاده كنندگان از اين خدمات تلقي مي عنوان به ها سازمانوندان و سرويس دهندگان و عامه شهر عنوان به
دار  اولويـت بعضي از كاربردهاي . پاسخگوي حجم عظيمي از تبادل اطلاعات و كاربردهاي مختلف باشد بايدلذا امكانات شبكه 

  .زير ديده شده است به شرحدر اين شبكه 

  الكترونيكآموزش و يادگيري  -3-3-1-1

مورد توجه  2الكترونيكو يادگيري  1دو روش يادگيري از راه دور، الكترونيكارتباط با موضوع آموزش و يادگيري در 
اي و يـا تلويزيـوني و بعضـاً     هـاي مكاتبـه   روش اول اگرچه به صورت سنتي از طريق مختلف نظير آمـوزش . قرار گرفته است

                                                           
1 Why 
2 What 
3 Who 
4 When 
5 How 
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 3يي چندرسانهجويد كه بتواند در كل شبكه امكانات  مي  و از تجهيزاتي بهره شود مياي طراحي  گونه به شبكه ملي اينترنت
ايـن  . عرضـه شـود   5و بر خـط  4واقعيزمان  صورت به، شود مييعني كلاسي كه در دانشگاه يا مدرسه برگزار . را عرض كند
هـاي مجـازي داشـته باشـند و در حجـم ترددهـا و فضـاي         و كـلاس  ها دانشگاهمراكز آموزشي بتوانند  شود ميامكان موجب 

وجود پهناي بانـد وسـيع و   ، وجه تمايز اين شبكه با شبكه اينترنت. ي نماينديجو آموزشي و اوقات اساتيد و دانشجويان صرفه
مگابيت بر ثانيه ارسـال و   1000پهناي باند تا . بين هر دو نقطه شبكه در اختيار سرويس دهنده و كاربر است ارزاني است كه

طور پهناي باند تا هشت مگابيت بر ثانيه كه در اختيار كـاربر   همين. د در اختيار سرويس دهندگان قرارگيردتوان ميدريافت كه 
. نظيـر اسـت   نمايـد كـه در نـوع خـود بـي      هاي زيادي را براي كاربر ايجاد مـي   يدمن توانامكانات و ، گيرد نهايي شبكه قرار مي

هـا كـه توسـط اسـاتيد      نـد آرشـيو دروس و كـلاس   توان ميي كشور ها دانشگاهآموزش و پرورش و يا  سازمانمثال  عنوان به
و دانشجويان حسب نياز بـه   آموزان روي شبكه قرار دهند و دانش، شود ميزنده برگزار  صورت بهبرجسته برگزار شده و يا 

، نـد فـيلم  توان مـي كـاربران  ، چون سرعت شـبكه بسـيار بـالا اسـت    . آدرس مربوط مراجعه و از محتواي درسي استفاده نمايند
. با مدرس مربوط تعامل بر خط داشته باشند و حتي سؤالات خود را جويا شـوند  زمان همصوت و متن را دريافت و ، تصوير

افزارهـا و   شبكه از چنـين نـرم   اين كهافزارهاي خاص مورد نياز است ولي آنچه كه در اينجا مهم است  نرم، اين كارالبته براي 
ند مسـتقلاً روي شـبكه بـه عرضـه خـدمات آموزشـي       توان ميو مراكز آموزشي  ها دانشگاهلذا . نمايد كاربردهايي پشتيباني مي

ي تجـاري و اقتصـادي يكـي از    هـا  بنگاهو ادارات و حتي  ها انسازماز طرف ديگر موضوع آموزش منابع انساني در . بپردازند
ها  آننگه داشتن سازي منابع انساني و به روز مند توانها براي  اين آموزش. مهمي است كه در سطح جهان مطرح است مسايل

به زمان و مكـان  مجازي روي شبكه عرضه شود كه محدود  صورت بهد توان ميها  آموزش گونه اين. مستمر ادامه دارد طور به
ي روي شـبكه قـرار گيـرد و كاركنـان در اوقـات فراغـت و بـا        ويديوي صورت بهد حتي توان ميهاي آموزشي  برنامه. هم نباشد

كاركنان و حتي مدارس و يـا ادارات و  ، دانشجويان، آموزان لازم نيست كه دانشاين صورت در . حوصله به يادگيري بپردازند
د روي يكـي از  توان ـ مياداره كل و يا دانشگاه ، سازماندر اين مورد هر . رشيو اختصاصي نمايندشعبات اقدام به داشتن يك آ

                                                                                                                                                                                                       
1 Distance Learning 
2 E-Learining 
3 Multi Media 
4 Real Time 
5 Online 
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  الكترونيكولت د -3-3-1-2

سـه دسـته كـاربرد     الكترونيـك در ارتباط با دولـت  . است الكترونيكدولت ، از كاربردهاي مهم روي شبكه ملي اينترنت 
و ادارات  ها سازماندر اين نوع خدمات . است 4نوع اول خدمات دولت به دولت. بيني شده و قابل اجراست روي اين شبكه پيش

بـا سـرعت بـالا و     هـا  سازماناي بين  ارتباط داده. با هم تعامل و تبادل اطلاعات داشته باشندند توان مي استاندولتي در سطح 
نـد  توان مـي مختلـف  ي هـا  سـازمان  ايـن كـه  از جملـه  . آورد فراهم مي ها سازمانها و امكانات فراواني را براي  مزيت، هزينه كم

براي مثال اطلاعات احـراز هويـت افـراد    . م به اشتراك بگذارندي اطلاعاتي خود را كه مورد استفاده چندگانه دارد با هها پايگاه
. شهرداري و بسيار موارد ديگر كه از حد شـمارش خـارج اسـت    GISو يا اطلاعات  شود مي داري نگهكه در اداره ثبت توليد و 

در سـطح   5دهند بين شعب خود شبكه اختصاصـي داشـته باشـد و يـك شـبكه گسـتر      توان ميو ادارات  ها سازمان اين كهديگر 
 سـازمان ند هم گروه و يا زير مجموعه يـك  توان مياي از ادارات  در اين حالت مجموعه. و يا شهرها ايجاد نمايند استان، كشور
 صورت بهتر و  افزارها در مقياس گسترده اين نوع نرم. افزارهاي كاربردي مشترك مثل اتوماسيون اداري استفاده نمايند از نرم

د اساسـاً بـراي ايـن كـاربر     نيز قابل اجراست و شبكه ملي اينترنـت  ادارات كشور و روي شبكه ملي اينترنتيكپارچه بين تمام 
ايـن ويژگـي از   . برقراري ويديو كنفرانس و يا تله كنفرانس است، از ديگر موارد استفاده شبكه در بين ادارات. ديده شده است

، وارد مشـاهده شـده بـراي تشـريح و توجيـه مـديران و كاركنـان       در بسياري م ـ. كاهد اتلاف وقت و انرژي مديران كشور مي

                                                           
1 Smart School 
2 Virtual University 
3 Digital Libirary 
4 G2G = Government to Government 
5 Wide Area Network 
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، وي شـبكه ملـي اينترنـت   بيني شده ديگر براي ارتباط شهروندان بـا مراكـز خـدمات دهـي مسـتقر ر      از جمله موارد پيش
و بـدون اپراتـور بـا سـرعت بـالا در معـابر       ) دفاتر ارتباطي(ها در دو نوع با اپراتور  اين كيوسك. هاي اطلاعاتي است كيوسك

هـاي   پرتال، ند با ادرات از طريق خطوط پرسرعت شبكه ملي اينترنتتوان ميشوند و مردم  عمومي نصب و به شبكه متصل مي
ي سـنتي و  ها روشدر  شود ميديده  2-3شكل چنانچه در . پردازند دارند و به خدمات دهي به مردم مي مي روز نگه هخود را ب

ارتباطات مردم با ادارات و ادارات با هـم در نـوعي   ، هاي هنگفت صرف هزينه رغم علي، ي مكانيزه غير يكپارچهها سيستمحتي 
ي دولتـي پاسـخگوي   هـا  سـازمان همـواره خـدمات   ، ارتباطـات بهينـه نبـودن   بـه خـاطر   برد و  سر مي هآشفتگي و سردرگمي ب

  . هاي مراجعين نيست درخواست

                                                           
1 G2B = Government to Business 
2 G2C = Government to Citizen 
3 Dial Up 
4 ISP = Internet Service Provicer 
5 Data Center 
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  ارتباطات مردم با ادارات و ادارات باهم در يك محيط غير ساختار يافته: 2- 3شكل 

  
  الگوي ارتباطات مردم با ادارات و ادارات باهم در شبكه ملي اينترنت: 3- 3شكل 



  41/  مباني نظري و اجرايي شبكه ملي اينترنت/  3فصل 
 

 

  

  
  دم با ادارات و ادارات باهم در شبكه ملي اينترنتالگوي ارتباطات مر: 4- 3شكل 

يـا   شـود  ميو ادارات دولتي در تهيه اطلاعات پايه كه مستقيماً به خودشان مربوط ن ها سازمانبسيار ديده شده است كه 
احي و اجـراي  از اهداف مهم طر. نمايند هاي مضاعف و تكراري اقدام به تامين اطلاعات تكراري مي اند و يا با هزينه دست خالي

 صـورت  بهمفاهيم فوق . مشكلات است گونه ايني و رفع سازمانسازي ارتباطات فرا ايجاد يكپارچگي و بهينه شبكه ملي اينترنت
بـا   ارتباطات ديده شده در شبكه ملـي اينترنـت  . است شدهملحوظ  در شبكه ملي اينترنت 3-3شكل ارتباطات ساختار يافته در 

د تـا حـد   توان ـ مـي و با مركز داده حسـب نيـاز    ديگر يكبا  ها سازمانو شامل ارتباط  4-3شكل ر سرعت بالا به شرح مندرج د
مگابيت بر ثانيـه بـر حسـب     1000با مراكز ديتا با پهناي باند تا مرز  كسب و كارارتباط مراكز . گيگابيت بر ثانيه برسد 1000

نـد بـا   توان مي، سب و كار كه از اين طريق با شبكه ارتباط دارندمراكز ك .شود مينياز اين نوع ارتباط از طريق فيبرنوري تامين 
د از يـك مگابيـت بـر ثانيـه تـا      توان ـ ميبا مراكز ديتا  دهي سرويسارتباط مراكز . با همين سرعت ارتباط داشته باشند ديگر يك

سايت خدمات دهـي خـود را   ند توان ميو ادارات كوچك و متوسط  ها سازمان. مگابيت بر ثانيه برحسب نياز تامين شود 1000
 .روز نگهدارند و بـه شـهروندان خـدمات دهنـد     هسايت خود را ب ADSLدر مراكز ديتا قرار دهند و از طريق خطوط پر سرعت 

يي نظيـر  هـا  سـازمان دهنـد و   را مي 1ها سايت براي مراكز ديتا كه خدمات ميزباني، مگابيت بر ثانيه 1000ارتباط با پهناي باند 
                                                           

1 Websites Hosting Services 
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كه با نصب تعداد زيادي دوربـين   صورت بدين. است الكترونيكهاي  مراقبت، ر از كاربردهاي شبكه ملي اينترنتيكي ديگ
كـه   گونه همان. بر نظم و انظباط جامعه نظارت داشت توان مي، با مراكز انتظاميها  آن ري ارتباطدر نقاط مختلف شهر و برقرا

با نصـب ايـن   . توانسته است تاثير فراواني در ساماندهي نظام راهنمايي و رانندگي داشته باشدها  ناها خياب نصب اين دوربين
مثـال   عنـوان  بـه . هاي فراواني را در برداشت جويي صرفه، تماعيد ضمن برقراري امنيت اجتوان ميها در اماكن مختلف  دوربين

هـاي متعـدد در نقـاط     نصـب دوربـين  . و مراكـز مهـم اسـت    ها بانكاكنون تعداد زيادي نيروي انتظامي مشغول حراست از  هم
ن در مقيـاس  در كشـور انگلسـتا    فنـاوري قابل ذكر است كه اين . كند هاي اجتماعي جلوگيري مي حساس از بسياري ناهنجاري

  .نامند ها مي لندن را شهر دوربينكه   طوري  بهرفته كار  بهوسيعي 

  الكترونيك سلامت -3-3-1-3

درمان و امور پزشـكي شـهروندان   ، بهداشتسلامت، موضوع ، از دولت الكترونيك ندارد تر كماز موارد ديگر كه اهميتي 
، بـه آنـان   رسـي  دسـت نـوع تخصـص و نحـوه     ي اطلاعـات پزشـكي اعـم از جامعـه پزشـكان كشـور و      ها پايگاهتشكيل . است

اطلاعـات  ، بيمـه هـاي   تامين اجتمـاعي و دفترچـه  ، ي عمومي و تخصصيها درمانگاه، ها و انواع داروها داروخانه، ها بيمارستان
عمومي بهداشتي و پزشكي و بسـياري مـوارد ديگـر از جملـه درمـان از راه دور و نقـل و انتقـال اطلاعـات پزشـكي بيمـاران           

د در مقيـاس  توان ـ مـي  4اي  و ام آر 3سـي تـي اسـكن     2رايولـوژي هاي  ديجيتالي حتي نتايج آزمايشات طبي و عكس صورت به
سامان گرفته و با استفاده از فناوري ارتباطات و اطلاعات امور مربوط را بسيار تسـهيل   ملي اينترنتكشور و از طريق شبكه 

ادارات تامين اجتماعي و عموم مردم با سرعت  ها، درمانگاه ،مطب پزشكان ،ها داروخانه ،ها بيمارستانگونه كه كليه  بدين. نمايد
تصور شود اگر اين يكپارچگي كه تنهـا  . قرار گيرند و به تبادل اطلاعات بپردازند ملي اينترنتيكپارچه در شبكه  صورت بهبالا 

ن از چه سرعت دقت و صحت امـور برخـوردار   فرايند بهداشت و درما ،آيد وجود بهاست پذير  امكان ملي اينترنتتوسط شبكه 
                                                           

1 VOD= Video On Demand 
2 Radiology Imaging 
3 CT-Scan = Computerized axial Tomography Scan (CAT-Scan) 
4 MRI = Magnetic Resonance Imaging 
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  الكترونيكتجارت  -3-3-1-4

جـايي كـه    از آن. د تحول اساسي در اقتصاد كشور داشته باشد و اشتغال فراوان ايجـاد نمايـد  توان مي ملي اينترنتشبكه 
از خصوصـيات  كـه   باتوجه به ايـن . روي اين شبكه معرفي نمود توان مي جديدي راي ها شغلجوانان همواره تنوع طلب هستند 

ي زيـادي باشـد   ها شغلد مبناي توان مي همين خصوصيت .به پهناي باند وسيع با قيمت ارزان است رسي دست، مهم اين شبكه
جديد بلافاصله موضوع محل اشتغال و سـرمايه بـراي تجهيـزات     ي هر شغلانداز راه براي. كه محدود به زمان و مكان نباشد

پر سرعت شهروندان به آن و وجود  رسي دستي تجاري روي شبكه ملي اينترنت و ها سايت در حالي با ايجاد. شود مي مطرح
بـراي  . ي نياز داردگذار سرمايهحداقل  به ها شغل گونه اين. ي جديد دست يابندها شغلند به توان مي افراد وجو جستموتورهاي 

د با ايجاد يك سايت اينترنتي روي مراكز ديتـاي  توان مي به فروش پيتزا و يا انواع خوراكي بپردازد خواهد مينمونه يك نفر كه 
عكس و فيلم از زوايـاي مختلـف و نحـوه سـفارش      صورت بهقابل عرضه هاي  و نشان دادن انواع خوراكي ملي اينترنتشبكه 

د توان ميفرد حتي لازم نيست خود به تهيه و توليد خوراك بپردازد بلكه  ،در اين مثال خاص. اقدام به كسب و كار اينترنتي كند
مكـانيزه كليـه   ي هـا  سيسـتم حتـي بـا   . همكاري ببندد و از طريق همين شبكه سفارشات خود را بدهد با چند رستوران قرارداد

 حالي كهاين مثال كوچكي براي تجارت الكترونيك در مقياس شهرها بود در . نمايند داري نگهي چند جانبه هم ها كتابحساب و 
مـثلا نشـان دادن   . قابل اجراي ديگـر اسـت  هاي  نمونه استاني معاملاتي در مقياس ها بنگاهايجاد مراكز خريد و فروش وانواع 

ملـي  ز به پهناي بانـد زيـاد دارد روي شـبكه    فيلم و تصوير كه نيا صورت بهكالاهاي خانگي  ،مسكن ،مشخصات كامل خودرو
سـاير مـوارد   . مشاهده همين مورد حضور غير فيزيكـي در تالارهـاي بـورس كشـور اسـت     . به آساني قابل اجراست اينترنت

  .ستاهم قابل اجرا  ملي اينترنتمعمول تجارت الكترونيك روي شبكه 
  .دهد مي در سطح كشور و جهان را تشكيل الكترونيك كسب و كارشبكه كامل ، ي بانكي و پستيها شبكهاين شبكه با 
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  تامين خدمات كاربردي -3-3-1-5

مـثلا بـا   . 1تـامين و عرضـه خـدمات كـاربردي روي شـبكه اسـت      ها  آن بعضي از مراكز خدماتي هستند كه كسب و كار
هـاي   كتابخانـه  ،هاي طراحي مهندسـي افزار نرم، حسابداريي ها سيستمهاي مناسب نظير افزار نرمي سرورها و نصب انداز راه
ي تجـاري اقتصـادي صـنعتي و يـا آموزشـي و مهندسـي خـدمات        ها بنگاهو  ها شركتبه ، روي شبكهها  آن يتالي و نظايرجدي

بـراي  . كنـد  مـي  و كاركنان ماهر و متخصص بي نيـاز اي  را از داشتن شبكه و تجهيزات رايانهها  آن دهند و ارايه ميتخصصي 
د توان ـ مي، كشور ملي اينترنتصال آن به شبكه پر سرعت اتي چنين امكاناتي و انداز راهبا  مثال يك دانشكده مهندسي دانشگاه

  .هاي گران قيمت مهندسي را با ديگران به مشاركت بگذارد و براي خود درآمد كسب نمايدافزار نرم

  تفريح و سرگرمي آموزشي  -3-3-1-6

. اسـت  ملـي اينترنـت  ده از شبكه بانـد گسـترده   علمي از موارد ديگر استفاهاي  موزهخصوص  بهمجازي هاي  ايجاد موزه
هاي  بر خط و از طريق دوربين صورت بهند از راه دور مراكز ديدني ررا توان مي علاقمندان دانش آموزان مدارس و دانشجويان

نيـاز بـه    هاي سالم مسابقات علمي و مهارتي كـه  همچنين ايجاد بازي. مشاهده نمايندها  تعبيه شده در اين گونه مراكز و موزه
چنـين  . د جنبـه آموزشـي داشـته باشـد    توان ـ ميها  اين نوع سرگرمي. قابل اجراست ملي اينترنتباند گسترده دارد روي شبكه 

تلويزيوني راهنمايي و رانندگي نيروي انتظامي هاي  كارتنها  نمونه ايراني اين برنامه. نامند مي را آموزشي تفريحيهايي  برنامه
  .است

  لايه اطلاعات - 3-3-2

 عنوان بهو توسعه فناوري اطلاعات  ملي اينترنتو نيازها روي شبكه  ها فعاليت ،ي اجرايي ساختن انواع كسب و كارهابرا
و نيـز توليـد و   هـا   آن انـواع اطلاعـات مـورد نيـاز كيفيـت و كميـت      ، اسـتان توسـعه اقتصـادي اجتمـاعي فرهنگـي      زيرساخت

به اطلاعات مورد بررسي و ارزيابي و مبناي طراحـي   رسي دستحوه نها  آن توزيع و نقل و انتقالخصوص  بهو  يساز ذخيره
طراحي و ملحوظ نمودن خطوط پر ظرفيت از . مدت كارايي و پويايي داشته باشد شبكه قرار گرفته است تا شبكه بتوانددر بلند

هـاي مختلـف و امكـان تبـادل     يك تا چند ده گيگابيت بر ثانيه در سرتاسر شبكه و تامين پهناي باند متنوع و كافي بـراي كاربر 
با امكان استقرار مراكز ديتا در نقاط مختلف شبكه . است ملي اينترنتفرد شبكه  همنحصر بهاي  حجم وسيع اطلاعات از ويژگي

                                                           
1 ASP = Application Service Provider 
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  لايه كاربردها - 3-3-3

 ي قبلـي بـه  هـا  بخـش كـه در  ، ي كاربردي مورد نظرها سيستمانواع  اي است كه اجراي گونه به طراحي شبكه ملي اينترنت
 قابـل عرضـه روي شـبكه ملـي اينترنـت      ،شود مي ارايهو مراكز خدماتي  ها سازمانو در مراكز ديتا يا سرور  اشاره شدها  آن

  .اجراي انواع كاربردها ملاحظه شده است، در طراحي شبكه ملي اينترنت. است

  ها لايه داده - 3-3-4

بـراي   هـا  سـازمان انواع سرورهاي پرقدرت با كاربردهاي عمومي در مراكز ديتا و سـرورهاي اختصاصـي در   استقرار 
توسـط   بايـد از جملـه مـواردي اسـت كـه متناسـب بـا كاربردهـا        ، هـا  بـا اصـول علمـي مـديريت داده    ، داده داري نگهذخيره و 
ارتبـاط و اتصـال ايـن سـرورها بـه شـبكه و       . گرفته شودكار  به ها سازماندهندگان تهيه و تأمين و در مراكز ديتا يا  سرويس

  .از مواردي است كه در طراحي شبكه ملحوظ شده است، ها در سطح شبكه تبادل داده

   لايه شبكه ملي اينترنت - 3-3-5

افزارهـاي   افزارهـا و سـخت   بخش اول شـامل نـرم  . شامل دو بخش است، مورد توجه قرار گيرد بايدآنچه در لايه شبكه 
برداري و تمهيدات لازم براي ملاحظات امنيتي و  انتخاب و بهره، طراحي، دهندگان خدمات ارايهتوسط  بايدساساً كاربردي كه ا

در شـبكه  هـا   آن اما در طراحي شبكه كليات اين بخش و نحـوه اسـتفاده و كـاركرد   . جلوگيري از تهاجم هكرها انديشيده شود
نحـوي   هافزارهاي ارتباطي و شبكه فيبر نوري ب افزارها و نرم سخت، كهشب بندي همدر بخش دوم . مورد توجه قرار گرفته است

ي هـا  روششـهروندان بتواننـد بـه     ايـن كـه  از جملـه  . باشد ها كاربريطراحي و منظور شده است كه پاسخگوي كليه نيازها و 
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  الگوي مفهومي شبكه ملي اينترنت  -3-4
كـه   گونه همان شدتعيين  الگوي مفهومي شبكه ملي اينترنت ،راهبرديريزي  براساس مطالعات انجام شده و رويكرد طرح

  .ريزي شده است اين شبكه براساس اصول زير پايه. شدتشريح  مباني طراحي شبكه ملي اينترنت، ي قبليها بخشدر 

                                                           
1 ISP = Internet Service Provider 
2 ISDP = Internet Service Distribution Provicer 
3 PAP = Private Access Provider 
4 SAP = Sattelite Access Provider 
5 IDC = Internet Data Center 
6 VOIP = Voice over IP 
7 VOD = Video On Demand 
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   راهبرديمطالعات  .1
 بررسي و برآورد نيازها و تعيين الگوي نياز حال و آينده و اجراي طرح براساس تقاضا .2

 تأمين پهناي باند وسيع با كيفيت و قيمت ارزان در سطح كشور .3

 فوري آسان و رسي دستفراگير بودن شبكه در سطح كشور و امكان  .4

 و تجهيزات مورد نياز و قابل تأمين  فناوريتعيين و تشخيص  .5

 و ارتباط آسان و ارزان شهروندان به شبكه و محتوا و خدمات روي شبكه رسي دست .6

مركـز خـدمات   ، هـا  بانـك ، ادارات، هـا  سازمانمگابيت بر ثانيه به  1000تا  1امكان واگذاري خطوط پرظرفيت از  .7
 .ياز و قابليت توسعه آندهي و مراكز ديتا بر حسب ن

 هاي مختلف روي شبكه مركز ديتا در مقياسها  ده بيني امكان ايجاد پيش .8

، ي خدمات اينترنتها شركتو  PAPي ها شركتمربوط به  ADSLهاي  امكان واگذاري خطوط پرظرفيت به شبكه .9
ISPبه شبكهها  آن براي ارتباط مشتركين، ها 

رساني به شبكه اينترانت براي استفاده عامه مردم از امكانـات روي   لاعهاي اط اندازي كيوسك امكان نصب و راه .10
 .شبكه

 مديريت مطلوب و استفاده بهينه و آسان از امكانات شبكه .11

 ها سازمان، ها استانايجاد مراكز ديتا و ميزباني پرتال ، مختلف از جمله دولت الكترونيك ها كاربريامكان اجراي  .12
انـدازي كتابخانـه    راه، در سطح كشـور  الكترونيكتوماسيون اداري و كارتابل اجراي ا، و كشورها  ناو شهرست

آمـوزش از راه  ، الكترونيـك يادگيري ، بازار بورس، تجارت الكترونيك، 1ايجاد فن بازار، ملي ديجيتال در كشور
، كترونيكالكسب و كار ، شبكه تلويزيون تعاملي، شبكه كنترل ترافيك، هاي مجازي كلاس، دانشگاه مجازي، دور

، ويديو 3، كنفرانس از راه دورIP2تلفن مبتن بر  ،هاي مجازي موزه، هاي مجازي نمايشگاه، هاي مجازي فروشگاه
، ي حفاظـت شـهري  هـا  سيسـتم مانيتورينـگ و  ، Tele conference ،Video on Demand،  ، 4ويديو بر حسب تقاضا

هـاي   امكـان ايجـاد شـبكه   ، PAP يها شركت ارتباطي به خدمات ارايه، 5ي كنترل و حفاظت از راه دورها سيستم

                                                           
1 Technomarket 
2 IP Teclphony 
3 Tele Conferancing 
4 Video On Demand 
5 Surveillance Systems 
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  نمايي از الگوي مفهومي شبكه ملي اينترنت -5-3شكل
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  هاي استاني در شبكه ملي اينترنت  كزي و شبكهنمايي از الگوي مفهومي شبكه مر -6-3شكل

  
  





  معماري و ساختار شبكه ملي اينترنت -4

 معماري شبكه ملي اينترنت -4-1

امكانـات موجـود و    كـارگيري  بهو  جويي صرفهو به منظور  بوده 1مدل عمومي شبكه ملي اينترنت بر اساس معماري باز
  :ه شده استذيل در نظر گرفت مسايلجلوگيري از كارهاي موازي در آن 

  ي ديتا در كشورها شبكهملاحظات معماري كلان  
  ي ديتا در كشورها شبكهسلسله مراتب زيرساخت  
 بر اساس سلسله مراتب شبكهها  آن انواع اپراتورها و حوزه فعاليت 

 باز ي سرويس مجتمع بر اساس معماريها شبكهمدل عمومي  

 ي نسل آيندهها شبكهپشتيباني از  

و  ، شركت مخـابرات ايـران  زيرساختارتباطات شركت ، ي فناوري اطلاعاتها شركتل نقش عوامل دولتي شام 
ي در مدل توسعه كاملا شفاف بوده و نحوه تعاملات عوامل به خوبي روشـن شـده   استاني مخابراتي ها شركت
  باشد

ي مورد نياز معـين شـده   ها زيرساختنقش عوامل خصوصي و چگونگي مشاركت محوري اين بخش در ايجاد  
  شدبا

 :توان خصوصياتي به شرح زير برشمرد مي بازبراي معماري 

  به منابع بر اساس مقررات واحد براي همه رسي دستبودن پذير  امكان 
  منابع فيزيكي مانند فضا 
 زيرساخت انتقال 

 و شهري اي  ناحيه، سرويس ترانزيت و سوييچينگ ترافيك در سطوح ملي 

 براي همه 2به سرويس سير دستپرداخت تعرفه عادلانه در كليه نقاط  

 نزديك شدن هزينه استفاده از منابع براي مالك و اجاره كننده 

 تنظيم دايره فعاليت هراپراتور توسط شرايط بازار و نه الزام مقرراتي 

 تعريف مفهوم عمده فروشي در سطوح مختلف 

 سرويس در تمام سطوح  ارايهعادلانه و يكسان بودن قواعد ، رعايت باز 

 در سطوح مختلف Peeringدن امكانات سوييچينگ و در دسترس بو 

  ساختار شبكه ملي اينترنت  -4-2
  :ي زير تشكيل شده استها بخششبكه ملي اينترنت از 

   رسي دستهاي  شبكه، )مترواترنت(هاي تجميع  شبكه، هسته و لبه، بخش شبكه شامل هسته پرسرعت 

                                                           
1 OA = Open Architecture 
2 SAP = Service Access Points 
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  ملي و استاني مراكز داده 
  يهاي نام دامنه ملي و استان سرويس 
 (SOC) امنيت شبكه  مركز 

 مديريت و توسعه اينترنت مركز 

  (CERT)اي ملي  مركز مقابله با حوادث امينتي رايانه 

 عناصر تشكيل دهنده بخش شبكه  - 4-2-1

و حداقل در يك نقطه از هر  دهد مي ر را پوششكه سراسر كشو است IP/MPLS پروتكل شبكه يك شبكه مبتني بربخش 
  :شود مي هار لايه زير تشكيلاز چاين شبكه . استان حضور دارد

  1هسته پر سرعت 
   2هسته و لبه 
 ياستان 4هاي مترو اترنت يا شبكه و شهرياي  منطقه3ي تجميع ها شبكه 

  5رسي دستي ها شبكه 

 .پردازيم در ادامه به شرح مختصري از نقش هر كدام از عناصر مي

 لايه هسته پر سرعت شبكه ملي اينترنت -4-2-1-1

تبريز ، نقطه در چهار شهر تهران 8با افزونگي و اتكاپذيري بالا كه كلا داراي ، ر سرعتهسته پر سرعت يك شبكه پ
  :از اند عبارتوظايف مهم اين شبكه . مشهد و شيراز خواهد بود

  الملل بينارتباطات  
 )IX(ارتباطات بين اپراتورهاي مختلف 

  .در انحصار حاكميت استلازم به ذكر است اين بخش از شبكه ملي اينترنت 
                                                           

1 Super Core 
2 Core and Edge 
3 Aggregation Networks 
4 Metro Ethernet Networks 
5 Access Networks 
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  لايه هسته و لبه  -4-2-1-2

كه وظيفه تبـادل   است IP/MPLS پروتكل نقطه مبتني بر 80حدود يي در سطح ملي با ها شبكهشبكه و يا لايه هسته و لبه 
ي هسـته و لبـه را   ها شبكهخدمات وظايف و . از طريق شبكه هسته پرسرعت را به عهده دارد الملل بينترافيك داخلي و ترافيك 

  :لاصه نمودزير خ صورت به توان مي
  )اي ي و منطقهاستانبين (تبادل ترافيك ملي  
  ي از طريق شبكه هسته پر سرعتالملل بينتبادل ترافيك  
 در سطح ملي MPLS VPNسرويس  ارايه 

 اي  ي توزيع منطقهها شبكهسرويس به  ارايه 

 ارايهسطح كشور و  ي هسته و لبه درها شبكهند اقدام به ايجاد توان مي مخابراتي دولتي و بخش خصوصي ها شركت
در آينده . است ارتباطات زيرساختشركت ، در حال حاضر تنها اپراتور شبكه هسته و لبه در كشور. نمايندها  آن سرويس در

اپراتورهاي مستقل مشاركت  عنوان بهي هسته و لبه در سطح كشور ها شبكهند درايجاد توان مي بخش خصوصي با توان بالا
 .اپراتورهاي مختلف از طريق شبكه هسته پر سرعت امكانپذير خواهد بودارتباط بين .داشته باشند

  )ياستانهاي  مترو اترنت(و شهري اي  ي تجميع منطقهها شبكهلايه  -4-2-1-3

توسـط   IP/MPLS منطبق بر پروتكـل و  Metro Ethernerبر فناوري كه مبتني  استي استانو اي  شبكه منطقه، ها شبكهاين 
 هـا  شبكهمورد نظر براي اين خدمات . باشد مي خصوصي قابل ايجاد و توسعهي ها بخشنين و همچ ها استان شركت مخابرات

  :از  اند عبارت
  ي لبهها شبكهو تبادل آن از طريق  رسي دستي ها شبكهتجميع ترافيك  
  اترنت شهري 
 منطقه اي، شهري VPNسرويس  ارايه 

تهران اقدام به ايجاد شبكه  استانكت مخابرات در حال حاضر تجميع به معني واقعي در كشور وجود ندارند تنها شر
در  .باشد سازي مي كرمان و قم درحال پياده استانهاي دو  مترو اترنتو و لايه تجميع  تجميع در سطح شهر تهران نموده

ر د ها شبكهنقش اين  .اند متصل شده ارتباطات زيرساختبه شبكه لبه شركت  مستقيماً رسي دستي ها شبكه ها استان ساير
 .خدمات به كاربران نهايي بسيار مهم است ارايهكيفيت 
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و يـا كـاملا مبتنـي بـر     )  اسـتان چنـد  (ا يك منطقه يو  استاندر سطح يك  IP/MPLSد يك شبكه توان ميي تجميع ها شبكه
 .شوند مياين كتاب ايجاد بر اساس الگوي باشند كه اترنت شهري در شهرهاي مختلف كشور 

و شهري فعاليت اي  ي منطقهها شبكهند به عنوان اپراتورهاي توان ميو بخش خصوصي  ها استان مخابراتي ها شركت
ند در اين حوزه توان ميخصوصي هم ي ها شركتي آتي ها سالو در  ها استان مخابراتي ها شركتدر كوتاه مدت . نمايند

  .اقدام به فعاليت نمايند

    رسي دستي ها شبكه -4-2-1-4

ايـن شـبكه مبتنـي بـر     . گيـرد  مـي  انجـام  رسـي  دسـت ي هـا  شـبكه نتهايي از طريق به كاربران ا رسي دستسرويس  ارايه
ي هـا  شـبكه در حـال حاضـر   . اسـت  سـلولي هـاي   هسـيم و شـبك   بـي ، DSL، از قبيل فيبر نوري رسي دستمختلف ي ها فناوري
سـط  ي سـلولي تو هـا  شـبكه مبتنـي بـر    رسـي  دسـت ي هـا  شـبكه  توسـعه . است Dialupو  DSL در كشور مبتني بر رسي دست

  .خواهد شد ارايهاپراتورهاي شبكه موبايل 

 لازم در سطح مليي ها زيرساختاجزاء اصلي تشكيل دهنده  - 4-2-2

  :به شرح زير خلاصه نمود توان ميرا لازم شبكه را در سطح ملي هاي   اجزا اصلي تشكيل دهنده زيرساخت
  يسازماني ها شبكه -1
  )Last Mile(شهري  رسي دستي ها شبكه -2
 ي تجميع شهريها شبكه -3
 سرويس دهندگان شهري و ناحيه اي -4
 سرويس دهندگان ملي -5
6- IX  محلي و مليهاي 
 NGNي ها شبكهشامل  Overlayي ها شبكه -7
 ي انتقال درون شهريها زيرساخت -8
 ن شهريبروي انتقال ها زيرساخت -9

  مراكز داده -10
  فضاها و تاسيسات مراكز مخابراتي در سطح كشور -11
 ههاي اتصال به اينترنت و امكانات مربوط درگاه -12
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 1فروشهاي  خدمات بازاريابي و واسطه ارايهي ها بنگاه -13
 خدمات فني و مشاوره ارايهي ها بنگاه -14
 خدماتتوليد محتوي و  يها بنگاه -15

  اطلاعات و خدمات در شبكه ملي اينترنت ارايهمدل  -4-3
ايجاد . استش ترافيك شبكه اينترنت روز به روز در حال افزاي، اينترنت و رشد كاربران آن خدمات مبتني بربا گسترش 

ترافيك اينترنـت را  .آيد ترافيك بدون شك از ملزومات اينترنت به شمار مي تر بيشو بررسي ها  بستر مناسب براي هدايت بسته
  :به دو بخش تقسيم كرد توان مي

  ترافيك محلي -1
  ترافيك خارجي -2

باشـد را تـراكنش خـارجي و    اي  در اينترنت كه منجر به خروج ترافيك ديتا از محدوده مشخص شـده  2هرگونه تراكنشي
 ديگـر  يكرا از  ها ترافيكبهتر در شبكه ملي اينترنت مطلوب است كه خدمات  ارايهبراي . نامند ترافيك آن را ترافيك خارجي مي

مسلما لزومي ندارد كه ترافيك محلي اينترنـت بـه بسـتر اصـلي اينترنـت      . با آن رفتار كرد، تفكيك كرد و با توجه به ماهيت آن
ي هـا كاربردترافيك مربوط به . كند را طي كند مي المللي اينترنت طي ني عمومي و بيها ترافيكشود و همان مسيري كه ارسال 

مدل تخمـين ترافيـك در ايـن طـرح در     . محلي با آن برخورد شود صورت بهباشد كه بايد  نيز از اين نوع ترافيك مي الكترونيك
  .شكل ذيل نمايش داده شده است

  

                                                           
1 Resellers 
2 Transaction 
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